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Konferans detayi: After a general introduction to biplots, he will describe
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So1

PROSTAT VERISININ SPLAYN DUZELTME VE REGRESYON SPLAYN
YONTEMLERIYLE TAHMIiNi

Ozlem Aksoy', Dursun Aydin'
"Mugla Sitke Ko¢man Universitesi, Fen Fakiiltesi, Istatistik Béliimi, MUGLA

ozlemaksoy@mu.edu.tr

Amag: Regresyon analizi istatistigin en yaygin uygulama alanlarindan biridir. Son zamanlarda yar1
parametrik (semiparametric) regresyona ilgi artmistir. Ciinkii yar1 parametrik regresyon tim
parametrik olmayan yontemlerin ciddi dezavantajlarin1 ve parametrik model ile ilgili yanls belirlenme
riskini azaltir. Bu calismada temel amag, prostat kanseri olan bireylerde spesifik prostat antijenini
(prostate specific antigen-PSA) etkileyen degiskenler dikkate alinarak her iki yontem bulgularn

degerlendirilmistir.

Yontem: Bir yar1 parametrik regresyon modeli;
LPSA, = B, + BLCAVOL, + f(LWEIGHT)) +&,, i =1,...,n

veya )]
=B +Bx+f(t)+e

Burada f(.) piiriizsiiz (smooth) parametrik olmayan fonksiyon ve &, bagimsiz ve normal dagilan, sifir

ortalamali ve o ortak varyansli hata terimidir. Esitlik (1)’in vektor ve matris formu;

y=XB+f+e 2
Burada B =[4,,5,]. y=[y1,...,yn]T, f= [f(zl),...,f(tn)]T, e=[¢e.6,,...6, ]T ve X=[1 x,],_., dir

Yar1 parametrik regresyon modelinin splayn diizeltme ile tahmini: Bu yontemde, B parametre vektorii
ve f fonksiyonunun  f,...,¢, Ornek noktalarinda ki degerleri cezali en kiigiik kareleri (CEKK)

minimum yapan degerler olarak tahmin edilir:

CERK (B, 0)=-{,~x/B-1@)| +2](1"0) du 3)

Burada f e C’[a,b] piiriizsiiz bir fonksiyondur.p = 0 oldugunda, / *in tahmini, f= ( f (A 7 (tn)) =Sy,

olarak elde edilir. Burada S,, A diizeltme parametresi ve ¢,...,z, diiglim noktalarina bagl olan pozitif

tanimli simetrik bir diizeltme matrisidir. Capraz gegerlilik ve genellestirilmis capraz gegerlilik gibi bazi

kriter fonksiyonlari minimum yapan A degeri segilir.

Yar1 parametrik regresyon modelinin regresyon splayn ile tahmini: n 6rneklem hacmi biiyiik oldugunda

n tane de diigiim noktas1 kullanildigi ig¢in splayn diizeltme daha az tercih edilir. Bu durumda splayni

2
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tahmin etmek icin genel yaklasim regresyon splayn yontemini kullanmaktir. Regresyon splayn, sifirdan
farkli en yiiksek dereceden tiirevi sabit diiglim noktalarin1 igceren parcali polinom bir fonksiyondur.
Genellikle regresyon splayn yontemi, gereksiz diigiim noktalarini silerek fonksiyonu tahmin eder. Bu

durumda esitlik (1)'deki f asagida verilen m sayida diiglim noktasi iceren p. dereceden splayn

fonksiyonu (budanmus iistel taban fonksiyon) ile tahmin edilir:

f(LWEIGHT)) = f (LWEIGHT,,b) = b, +b, LWEIGHT, +...+ b LWEIGHT"

n . “)
+Y B, (LWEIGHT, k)", i=1,..,n

J=1

Burada £, ,j.diigiim noktasi, B = (bo,...,bp, B B, )T regresyon katsayilarinin dizisi ve (a), = max(0,a)

“dir.

Bulgular: Prostat verisi i¢in splayn diizeltme yontemiyle elde edilen bulgular;

Df Npar Df Npar F Pr(F)
Icavol 1
s(lweight, 9) 1 8 2.141 0.04014 *

Katsayilar:

Estimate Std. Error t value Pr(|t])
Icavol 0.67761 0.06340 10.69 <2e-16 ***
s(lweight, 9) 0.43378 0.03103 13.98 <2e-16 ***

2 _
RAa_ij. =0.9315,

Regresyon splayn yontemiyle elde edilen bulgular ise;

Katsayilar:

Estimate Std. Error t value Pr(c|t])
(Intercept) 1.58756 0.11574 13.717 < 2e-16 ***
Icavol 0.65987 0.06697 9.853 7.94e-16 ***

Approximate significance of smooth terms:

edf Ref._df F p-value
s(lweight) 7.848 9.676 2.552 0.0101 *

2 _
RAd/. =0.62.

Sonug¢: Bu c¢alismada, R paket programi kullanilarak PSA’y1 etkileyen prostat uzunlugu ve kanser
hacmi degiskenleri incelenmis ve splayn diizeltme yontemi ile PSA'nin daha iyi aciklandigi

sonucuna varilmistir.
Anahtar sozciikler: Yar1 Parametrik Regresyon, Splayn Diizeltme, Regresyon Splayni

Kaynaklar
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S02
ILISKILI BILESEN REGRESYONU VE UYGULAMASI

Siddik Keskin', Sadi Elasan’

iiziincii Yil Universitesi, Ti 1ip Fakiiltesi, Biyoistatistik Anabilim Dali, Kampiis-Van

sadi0665@hotmail.com

Amag: Aciklayic1 degisken sayisinin, drnek genisligine yaklastigi veya ornek genisligini gectigi
durumlarda, diger bir ifade ile yiliksek boyutlu veri setlerinde, regresyon modelleri ile tahminde,
giivenilirligin nasil artirilacagt 6nemli sorunlardan birisidir. Bu amagla kullanilabilecek yeni
yontemlerden birsi, liskili Bilesen Regresyonu (Correlated Component Regression) dur. Bu
calismada, liskili Bilesen Regresyonu hakkinda bilgi verilerek, bir uygulama ile birlikte tanitilmasi

amaclanmigtir.

Yontem: Regresyon analizi yapilmasi gereken bilimsel ¢aligmalarda, agiklayict degisken sayisi; 6rnek
genisligine yaklastiginda veya ornek genisligini gegtiginde (yiiksek boyutlu veri setlerinde), standart
regresyon analizi yontemiyle yapilacak tahminlerde, tahmin edilen katsayilar, ¢oklu baglanti
(kovaryans matrisinin tekil olmasi) nedeniyle degiskenlik gostermektedir. Bu tip durumlarin
¢Oziimiinde: 1) Smirl model yaklasimlari; 6rnegin cezali regresyon yontemleri (penalized regression
methods, lasso ve elastik agi1), 2) Boyut indirgeme yaklasimlari; 6rnegin temel bilesenler regresyonu
ya da kismi en kiigiik kareler regresyonu, bunlar boyut sayisini K<Min (P, N-1) olarak indirir),
kullanilabilse de, genel bir ifade ile yiiksek boyutlu verilerin énemli diizeyde diizenlilestirilmesine
(regularization) ihtiya¢ vardir. Bunun igin alternatif bir yoéntem olarak, “Iliskili Bilesen Regresyonu”
(IBR) problemin ¢dziimiine yardimei olabilir. IBR, ilk defa Magidson (2010) tarafindan gelistirilmis
bir yontem olup, yliksek boyutlu verilerde, standart regresyon analizi yontemleri ile karsilasilabilecek;
¢oklu baglanti, uyum eksikligi veya asirt uyum gibi sorunlarin ¢6ziimii i¢in Onerilen alternatif bir
yaklasimdir. Cevap degiskeninin tipine gore degisen IBR’ nin farkli algoritmalar1 mevcuttur. Cevap
degiskeninin siirekli olmas1 durumunda, IBR-Dogrusal Regresyon ve ikili (binary) olmas: durumunda,
IBR-Logistik Regresyon kullanilabilirken, sagkalim verilerinde IBR-Cox Regresyonu kullanilabilir.
Yontem, K adet iligkili bilesenleri kullanir. Bu iligkili bilesenler, program tarafindan belirlenebilecegi
gibi aragtirici tarafindan da belirlenebilir. Temel Bilesenler Analizinde oldugu gibi her bilesen, orijinal
degiskenlerin dogrusal kombinasyonudur ve bu bilesenler tahmin modelinde, orijinal degiskenlerin

yerine diizenlilestirme modeli olarak kullanilir.

Sonug: Regresyon analizlerinde karsilagilabilecek; ¢oklu baglanti, uyum eksikligi veya asir1 uyum gibi

sorunlarm ¢dziimii igin IBR’nin kullanilabilecegi ve daha yiiksek giicii yakalayabilecegi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Bilesen, ¢coklu baglanti, uyum eksikligi, yiiksek boyutlu veri
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S03

MODELE YENI BiR BELIRTEC EKLEMENIN SINIFLAMAYA OLAN KATKISI: EGRI
ALTINDA KALAN ALANA ALTERNATIF iKi YONTEM

Eda Karaismailoglu', A. Ergun Karaagaoglu'

'Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dali, Ankara

eda.ozturk@hacettepe.edu.tr

Girig: Saglik alaninda, testlerin ya da tahmin modellerinden elde edilen risklerin dogru
degerlendirilmesi, hasta ve sagliklilar1 belirlemede Onemlidir. Testlerin performanslarini
degerlendirmede birgok oOl¢ii bulunmakla birlikte, en sik kullanilani ROC (Receiver Opperating
Characteristic) egrisinden elde edilen egri altinda kalan alandir. Bu yontem, elde edilmesi ve
yorumlamasi kolay olmasina ragmen, 6zellikle, mevcut risk modeline yeni bir degisken eklendiginde,
yeni modelin performansini degerlendirmede duyarli bir 6l¢ii degildir. Pencina ve arkadaslar1 (2008)
bu sorunun iistesinden gelebilmek i¢in iki yeni yontem 6nermislerdir. Bunlardan ilki; modele yeni bir
degisken eklendiginde bireylerin ne kadarimin dogru siniflandigini gosteren Net Yeniden Siniflandirma
Iyilestirmesi-NYSI (Net Reclassification Improvement-NRI); digeri ise, modele yeni bir degisken
eklendiginde, risk tahmin olasiliklarinin hasta ve sagliklilar1 birbirinden ne kadar ayirdigini 6lgen
Birlestirilmis ~ Ayrimsama lyilestirmesi-BAI  (Integrated Discrimination Improvement-IDI)
yontemleridir. Bu ¢aligsmanin amaci; risk modeline eklenen degiskenin model performansina etkisinin;

ROC egrisi altinda kalan alan (EAA), NYSI ve BAI olgiileriyle degerlendirilmesidir.

Gere¢ ve Yontem: Bu calismada, 1948-1958 yillar1 arasinda, Massachusetts eyaletinin Framingham
sehrinde yliriitiilmiis olan Framingham Kalp Calismasi’ndan alinan toplanan veriler incelenmistir.
Caligmaya 2588 kisi dahil edilmistir. Bagimli degisken olarak koroner arter hastaligi gecirme durumu
alinmistir. Bireylerin; cinsiyet, yas, diyabet varligi, HDL (High-density lipoprotein) degeri ve sistolik
kan basinci degiskenleri ile olusturulan temel lojistik modeline, toplam kolesterol degiskeni eklenerek
yeni model elde edilmistir. Buna gore; toplam kolesteroliin model performansina etkisi; EAA, NYSI

ve BAI yontemleri ile degerlendirilmistir.

Bulgular: Temel ve yeni modelden elde edilen risk tahminlerine goére; temel modelin EAA’s1 0.726,
toplam kolesterol eklenerek elde edilen yeni modelin EAA’s1 ise 0.733 olarak bulunmustur. Egri
altinda kalan alanlarin farki istatistiksel olarak anlamli degildir (p=0.143). NYSI degeri 0.172
(p=0.003), BAI degeri ise 0.006 (p=0.002) olarak bulunmustur. NYSI 6l¢iisiinden elde edilen sonuca
gore, modele toplam kolesterol eklendiginde koroner arter hastaligi olanlarin sagliklilara goére bir {ist
risk kategorisine gecme olasiligi, bir alt kategoriye gegme olasiligindan %17 daha fazladir. BAI
Olciisiinden elde edilen sonuca gore ise; toplam kolesterol degiskeni modele eklendiginde; hasta ve

kontroller arasinda kestirilen ortalama risk farki 0.006 birim artmaktadir.
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Sonu¢: Temel bir modele yeni bir degisken eklenerek bu degiskenin modeldeki performansi
incelenmek istendiginde - 6zellikle temel modelde etkili risk faktorleri varsa - EAA bu performansi
degerlendirmede yetersiz bir yontemdir. Bu yilizden yeni degiskenin modelde yer alip almamasina

karar verirken EAA’nin yan sira NYSI ve BAI dlciileri de dikkate alinmalidir.

Anahtar kelimeler: ROC egrisi, Net Yeniden Siniflandirma lyilestirmesi, Birlestirilmis Ayrimsama
Tyilestirmesi
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S04

DNA MiKRODIZiLiM VERILERI UZERINDE GENELLESTIRILMIiS BOOSTED
REGRESYON MODELLERI

Selen Yilmaz Isikhan', Erdem Karabulut’, C. Reha Alpar®

'Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Ankara

’Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dali, Ankara

seleny@hacettepe.edu.tr

Amac: Mikrodizilim Teknolojisi, biyolojik bir érnekteki binlerce genin ekspresyon diizeyini ayni anda
inceleyebilen bir (1995) yontemdir. Genetik aragtirmalarda az sayida hastaya ait binlerce gen verisinin
bulunmasi, klasik istatistiksel yontemlerin (Lojistik regresyon,Varyans analizi, Dogrusal regresyon
analizi vb.) kullaniminda sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir. Mikrodizilim gen ifade ¢aligmalarinda ¢ok
fazla sayidaki genin ayni anda analizi veri madenciligi yontemlerinin de kullanilmasiyla miimkiin hale
gelmistir. 1k olarak smiflama problemlerinin ¢dziimii icin gelistirilen bu yéntemler daha sonra
regresyon yontemlerine ozellikle doz-yanit ¢aligmalarina da uyarlanmigtir. Bu analizlerin 6nemli bir
boliimii; genlerin siniflandirilmasi, 6nemli genlerin bulunmasi, hastalarin siniflandirilmasi, genlerin
kiimelenmesi ve genlerden doz, metabolik sendrom vb. nicel Ol¢iimlerin kestirimi gibi amaglar
tagimaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, en ¢ok tercih edilen regresyon yontemlerinden biri olan karar
agact (KAR) regresyonu ve bu yontemin “Boosting” topluluk (ensemble) metodu ile birlikte ele
alindigr boosted regresyon agaci yonteminin (BRA) mikrodizilim verileri iizerindeki kestirim

performanslarini karsilagtirmaktir.

Gere¢ ve Yontem: Calismada soOzii edilen yontemler Gene Expression Omnibus (GEO)

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/GDSbrowser) online veri tabanindan saglanan sekiz mikrodizilim

gen ifade verisine uygulanmustir. Analizler R- 2.14.0 (http://www.r-project.org/) yazilimmdan

yararlanilarak yapilmistir. Model sonuglari, belirtme katsayis1 (coefficient of determination-R?), hata
kareler ortalamasinin karekokii (root mean square error-RMSE) gibi model performans kriterleri ile

kargilagtirilmigtir,

Bulgular: Calisgmada GEO’dan ulasilan sekiz mikrodizilim gen ifade verisi ile modeller test
edilmistir. Clinkii orijinal veri setlerinin kullanimi1 yeni yontemlerin test edilmesinde en ¢ok tercih
edilen yaklagimlardandir. Calismadaki en 6nemli bulgu boosted regresyon agacinin (BRA), KAR’dan
daha kiiciik kestirim hatasina sahip olmasidir. Ayrica agag sayisi ve etkilesim derecesi arttikca RMSE

degerleri giderek azalmaktadir.

Sonug¢: Boosted Regresyon Agaclari, klasik regresyon agaclarina gore kullanilan her veri seti igin

daha kiigiik varyans tahmini ile sonuglanmigtir. Caligmamizda BRA analizinin sadece ekolojik veriler
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ve az saylda agiklayici degisken iceren calismalarda degil (Hastie ve Leatwick, 2008) yiiksek boyutlu
gen ifade verileri i¢in de kullanilabilir oldugu gosterilmistir.

Anahtar kelimeler: Mikrodizilim Gen Ifade Verisi, Karar Agac1 Regresyonu, Boosted Regresyon
Agaci
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S05

LOJISTiK AYRISTIRMADA RICHARD EGRIiSiNiN LINK FONKSiYONU OLARAK
KULLANILMASI

Mehmet Giircan', Mehmet Onur Kavya’, ilker Ercan’

'Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Istatistik Boliimii, Elazig

2 Uludag Universitesi, Ti ip Fakiiltesi, Biyoistatistik AD, Bursa

monurkaya@gmail.com

Amag: Calismada Richard link fonksiyonlar1 kullanilarak lojistik ayrimsamanin nasil yapilacagi
incelenmigtir. Diferansiyel denklemin ¢éziimiinden elde edilen lojistik bir egrinin parametresi integral
sabitidir. Integral sabitinin dogrusal olasilik modeline bagl olarak modele yerlestirilmesi yam sira
diferansiyel denklemi olusturan fonksiyonlarin se¢iminde bulunmasi da miimkiindiir. Lojistik
ayrimsamada kullanilan Richard link fonksiyonunda bu sekilde bulunan parametrenin hesaplanmasi

amaglanmustir.

Yontem: Biikiim parametresi hatali siniflanmis gézlemler incelenerek bagimsiz degisken degerleri ile
iligkilendirilmis ve lojistik ayrimsama dinamik bir yapiya oturtturulmustur. Yapilan uyarlama
anksiyete bozuklugu olgularina ait 20, 40 ve 60 birimlik veri setlerinde degerlendirilerek yontemin

uygulanabilirligi vurgulanmustir.

Bulgular: Bagimli degiskenin ikili oldugu Lojistik modelde dogru siniflama oranlar1 20, 40 ve 60
birimlik olgular i¢in sirasiyla, %72,5, %66,3 ve %67,5 olarak bulunmusken, Richard link fonksiyonu
kullanildiginda, hatali siniflanan gézlemler igin egrinin biikiim parametresinin uygun segilebilmesiyle

bu oranlar sirasiyla, %82,5, 78,75 ve % 80’ ¢ kadar ¢ikartilabilmistir.

Sonug: Analizden de goriildiigii gibi Richard link fonksiyonu dinamik bir yapiya sahiptir. Biikiim
parametresinin degistirilebilmesi dogrusal olasilik modeline dokunulmaksizin yapilabilmekte ve bu
sayede hatali bulunan go6zlemlerin igerisinden dogru siniflama yapilabilmektedir. Biikiim
parametresinin bagimsiz degisken degerlerine bagli olarak hesaplanmasi olasilik degerini etkileyecek
artimlarda link fonksiyonunun bu degisimi dogru bir sekilde tolere etmesini saglar. Bu sayede lojistik

ayrimsama modeli dinamik bir yapiya kavusturulmus olur.

Anahtar Kelimeler: Lojistik Model, Richard Model, Ayrimsama Sorunu.

10
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S06

PROPORTIONAL ODDS REGRESYON MODELI’NDE UYUM iYIiLiGi TESTLERININ
SIMULASYON iLE KARSILASTIRILMASI

Gozde Ertiirk', M.Yasemin Aksehirli Seyfeliz, Gokmen Zararsiz’, Yasar Sertdemir', Ferhan Elmali®
'Cukurova Universitesi, Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim Dali, Adana
’Erciyes Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim Dali, Kayseri

gozderturk@gmail.com

Giris ve amac: Proportional odds regresyon modeli, siral1 lojistik regresyon analizinde kullanilan bir
yontemdir. Kiimulatif logit veya paralel-line modeli olarak da bilinmektedir. Uyum iyiligi, bagiml
degiskeni agiklamak i¢in olusturulan en iyi modelin etkinliginin bir Sl¢iisiinii gostermektedir. Uyum
iyiliginin belirlenmesinde Hosmer Lemeshow, Pulksteniz — Robinson, Lipsitz testleri gibi yontemler
kullanilmaktadir. Bu g¢alismada Hosmer Lemeshow, Pulksteniz — Robinson,  Lipsitz testlerinin

performanslariin karsilagtirilmas: amaglanmustir.

Gerec¢ ve Yontem: Hosmer Lemeshow, Pulksteniz — Robinson, Lipsitz testlerinin performanslari
birim sayilar1 n= 100, 200, 300, 400, 800 olan veri setlerinde; tekrar sayist r=1000 olmak iizere R
paket programinda simiilasyon c¢alismasi ile karsilagtirildi. Hosmer Lemeshow test istatistiginin onlu

risk gruplar1 yontemi kullanildi.

Bulgular ve Sonug: Calismanin bulgularina gére Hosmer Lemeshow test yonteminin C8, C10 ve C12
test sonuglarinin tip 1 hatalar1 birbirine ¢ok yakin ¢ikarken, Lipsitz ve Pulksteniz-Robinson birim
sayist arttik¢a tip 1 hatalar1 artmaktadir. Sonug olarak Proportional odds regresyon modelinde uyum

iyiligini belirlerken Hosmer Lemeshow test istatistiginin kullanilmasi dnerilebilinir.

Anahtar kelime: Hosmer Lemeshow test istatistigi, Pulksteniz — Robinson test istatistigi, Lipsitz test

istatistigi

11
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S07
COX REGRESYON MODELIi: ORANSAL HAZARD VARSAYIMININ iINCELENMESI

Merve Giilsah Ulusovl, Soner Duman’

IEge Universitesi, Ti ip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim Anabilim Dali. Bornova, Lzmir

2Ege Universitesi, Ti ip Fakiiltesi, i(; hastaliklar1 Anabilim Dali. Bornova, Izmir

mgulsahulusoy@hotmail.com

Amac: Salgm hastalik ve kronik hastaliklara iligkin verilerin incelenmesinde ve bu hastaliklari
etkileyen faktorlerin belirlenmesinde Yasam Coziimlemesi: Oransal Cox Modeli yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Modelin kullanilabilmesi i¢in “oransal hazard (tehlike)” varsayimini saglamasi
gerekmektedir. Uygulamalarda bu varsayim incelenmeden dogru oldugu kabul edilerek ¢oziimlemeler
yapilmaktadir. Ancak, varsayim bozulumu durumunda modelin kullanilmasi uygun olmamaktadir.

Caligmamizda, gergek veri seti lizerinden varsayim kontroliiniin yapilmasi amaglanmaktadir.

Yontem: Ege Universitesi Hastanesi veritabaninda kayitli, ortalama 4 yillik izlemde olan Otozomal
Dominant Polikistik Bobrek Hastalik teshisi almig hastalar retrospektif olarak incelenmistir. Hastalarin
tan1 konuldugu tarihten, bobrek oOliimiiniin gerceklestigi tarihe kadar olan siirede demografik ve
laboratuar verileri ¢ekilmistir. Hastalarin renal replasman tedavisine ihtiya¢ duydugu zaman “bdbrek

olimii” olarak degerlendirilmistir.

Bulgular: Cox modeli igin yas, cinsiyet, serum kreatinin (Scr), 1/Scr ve eGFR degiskenleri
tanimlanmigtir. Model igin anlamli olan degiskenlerin oransal hazard varsayimi incelenmistir.
Varsayim degerlendirmesinde grafiksel yontemler ve artik analizi kullanilmigtir. Grafiksel
yontemlerden log-(-log) grafigi ¢izilmis ve Schoenfeld, Martingale ve sapma (deviance) artiklari ile de

test edilmigtir.

Sonug¢: Uygulamalarda, oransal hazard varsayimi incelenmesi yapilmadan Cox Analizi yapilmaktadir.
Fakat bu durum yanlig sonuglara yol acabilmektedir. Bunun igin, incelenen hastaligin sag kalim
stiresinde etki eden faktorler belirlendikten sonra, oransal hazard varsayimini saglanip saglanmadigi

incelenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Yasam Coziimlemesi, Cox Regresyon Modeli, Orantisiz Hazard, Schoenfeld

Artiklar, Martingale Artiklari, Sapma Artiklari, Otozomal Dominant Polikistik Bobrek Hastalig

Kaynake¢a:
1. Terzi Y., Cengiz M.A., Bek Y., Cox Regresyon Modelinde Oransal Hazard Varsayiminin
Artiklarla Incelenmesi Ve Akciger Kanseri Hastalari Uzerinde Uygulanmasi. Tiirkiye

Klinikleri J Med Sci 2005, 25:770-775
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2. Ata N., Karasoy D.S., Sézer M.T., Orantili Tehlike Varsayimmin Incelenmesinde Kullanilan
Yontemler Ve Bir Uygulama. Eskisehir Osmangazi Universitesi Miih. Fak. Dergisi C.XX, S.1,
2007
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S08

DOGRUSAL REGRESYON MODELLERINDE DEGiISKEN SECIM KRITERLERININ
PERFORMANSLARININ DEGERLENDIRILMESI

Kivanc Yiiksel', Nur Ozge Sezgin'

'Ege Universitesi Ila¢ Gelistirme & Farmakokinetik Arastirma Uygulama Merkezi (ARGEFAR), Bornova, Izmir

kivancyuksel@yahoo.com

Amag: Bu caligmada, hata teriminin normal dagilimdan sapmalar gosterdigi ve drneklem sayisinin
kiiciik oldugu durumda ¢oklu dogrusal regresyon (CDR) modellerinde kullanilan degisken se¢im
kriterlerinin (Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Diizeltilmis Akaike Bilgi Kriteri (AIC-c), Sawa Bayes Bilgi
Kriteri (BIC), Schwarz Bayes Kriteri (SBC), Mallow Cp Kriteri (Cp), Modifiye edilmis Mallow Cp

Kriteri (MCp), Diizeltilmis R? (Rf,dj) performanslari degerlendirilmis ve karsilagtirilmistir.

Yontem: Secim kriterlerini karsilastirmak i¢in Monte Carlo simiilasyonu ile elde edilen verilere bagl
olarak olusturulmus CDR modelleri kullanilmistir. Modellere ait hata terimleri normal dagilimdan
sapmalar gosterecek sekilde, farkli carpiklik ve basiklik degerleri icin “Fleishman’s Power
Transformation” yontemi ile elde edilmistir. Degisken se¢imi olasi biitiin regresyon modelleri

(OBRM) prensibine gore gerceklestirilmistir.

Bulgular: Hata varyansinin (s) 1 alindigi durumda en iyi performans gosteren degisken se¢im
kriterinin kii¢iik 6rneklemlerde BIC, 6rneklem sayisi arttikca SBC oldugu goriilmektedir. En basarisiz

degisken secim kriteri ise Rgdi‘dir. Hata varyansi 2 alindiginda AIC-c ve BIC’ nin performansinin

orneklem sayisi ile birlikte arttig1 ve performans siralamasinda en ustte yer aldiklar1 goriilmektedir.
Orneklem sayisinin artmasiyla birlikte en diisiik performans: sergileyen degisken secim kriterinin
R;Z,dj oldugu gozlemlenmistir. Hata varyansi arttirilip 4 ve 6 olarak alindiginda ise en iyi performans
gosteren degisken se¢im kriterinin Rﬁdi oldugu goriilmektedir. Orneklem sayisinin artmasiyla birlikte

en basarisiz degisken segim kriterinin ise SBC oldugu gézlemlenmistir.

Sonug: En yiiksek ve en diisiik performans gosteren degisken se¢im kriteri hata varyansinin degerine
bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Hata varyansiin 2, 4 ve 6 alindigi durumda 6rneklem sayisi
arttikca tiim degisken secim kriterlerinin performanslarinin arttigi gézlemlenmistir. Buna ek olarak,
hata varyansinin artmasiyla degisken secim kriterlerinin performanslarin da diisiis oldugu

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogrusal Regresyon, Degisken Se¢imi, AIC, AIC-¢, BIC, SBC, Cp, MCp, Rgdi
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S09

AGIRLIKLANDIRILMIS KAPLAN-MEIER YONTEMINIiN ZAMANA BAGLI ROC
ANALIZINE UYARLANMASI

Deniz Slg“lrlll, flker Ercan'
"Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik Anabilim Dali, Bursa

sigirli@uludag.edu.tr

Amac: Kaplan-Meier yontemi zamana bagli ROC egrisi (Receiver Operating Characteristic curve)
analizinde kullanilmakta olan bir yontem olup, bu ¢alismada agirliklandirilmis Kaplan-Meier yontemi
zamana bagli ROC analizine uyarlanmistir. Caligmada, Kaplan-Meier ve agirliklandirilmis Kaplan-
Meier yontemlerinin uyarlandigi zamana bagli ROC analizi yoOntemlerinin performanslarinin

incelenmesi amaglanmigtir. Ayrica gergek veri seti lizerinde uygulama yapilmustir.

Yontem: Simiilasyon ¢aligmasi, farkli 6rneklem biiylikliiklerinde, tani testi sonucu ve yasam siiresi
arasindaki farkli korelasyon diizeyleri i¢in ve farkli tamamlanmamis olgu oranlari i¢in 1000 tekrar

yapilarak gergeklestirildi.

Bulgular: Biitiin durumlar i¢in, agirliklandirilmis Kaplan-Meier yonteminin zamana bagli ROC
analizine uyarlamasindan elde edilen AUC (egri altinda kalan alan-area under the curve) degerlerinin,

gergek AUC degerine daha yakin oldugu ve diger yonteme gore daha iyi sonuglar verdigi gozlendi.

Sonug¢: Tamamlanmamis olgularin  yer aldigt durumlarda ROC analizi ¢aligmalarinda,

agirliklandirilmis Kaplan-Meier yonteminin uyarlandigi zamana bagli ROC analizi kullanilabilir.

Anahtar Kkelimeler: Kaplan—Meier; ROC egrisi; Tani testi
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S10

BiLGI KURAMI YAKLASIMI iLE BILGiSAYARLI TOMOGRAFiK KORONER
ANJiIYOGRAFININ TANISAL DEGERININ BELIRLENMESI

Mustafa Kihckap', Ahmet Ergun Karaagaoglu®, Kerim Esenboga', Caglar Uzun®, Cetin Atasoy’,

Deniz Kumbasar', Cetin Erol'
! dnkara Universitesi Tip Fakiiltesi Kardiyoloji AD, Ankara
’Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik AD, Ankara
Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Radyodiagnostik AD, Ankara

mkilickap@yahoo.com

AMAC: Tan testlerinin hangi 6nsel olasilik degerlerinde en fazla bilgi verdiginin bilinmesi tanisal
yaklagim agisindan 6nemlidir. Bilgi kuramu (information theory) yontemi ile bir testin verdigi bilgi
onsel olasilik degerlerine gore "bit" cinsinden nicel olarak belirlenebilmektedir. Bu ¢aligmada
bilgisayarli tomografik koroner anjiyografinin (BTKA) tanisal degerinin bilgi kurami yaklagimi ile

degerlendirilmesi amaglandi.

YONTEM: Konvansiyonel koroner anjiyografi altin standart test olarak alindi ve darhigm %50 ve
izerinde olmasi ciddi darlik olarak degerlendirildi. Testin genel performans 6l¢iisii olan bilgi igerigi
(mutual information), onsel olasiligin 0,01-0,99 arasindaki degerlerinde, hem BTKA hem de
duyarliligr ve 6zgilligii 0,999999 olarak alman miikemmel bir test i¢in hesaplandi. Elde edilen
degerlerin egri altindaki alanlarmin oran1 (BTKA/milkemmel) BTKA'mimn miikkemmel bir testin
saglayabilecegi bilginin ne kadarin1 saglayabildigini gostermede kullanildi. Ayrica testin pozitif ve
negatif sonucunun sagladig1 bilgiyi ayri ayri olarak belirlemek i¢in goreli entropi (relative entropy)
degerleri hesaplanarak grafiksel olarak ifade edildi. Degerlendirmeler hasta esasli analiz (n=69) ve

segment esasli analiz (n=1076) olarak yapildu.

BULGULAR: Segment esasl analizde elde edilen bilginin hasta esasli analize gore daha fazla oldugu
saptandi (BTKA/miikemmel orani sirasiyla %33 ve %15). Maksimum bilgi, intermedier arter
(BTKA/mitkemmel oran1 %91) ve proksimal segmentler (BTKA/miikemmel oran1 %39) i¢in elde
edildi. Goreli entropi degerlerine gore segment esasli analizde pozitif BTKA sonucunun (Sekil 1A),
hasta esasli analizde ise negatif test sonucunun daha fazla bilgi verdigi goriildii (Sekil 1B). Ayrica
pozitif test sonucunun segment esasli analizde dnsel olasiligin yaklasik %20 degerinde, negatif test
sonucunun ise hem segment esasli hem de hasta esasli analizde Onsel olasiligin yaklasik %80

degerlerinde maksimum bilgi verdigi goriildii (Sekil 1A ve 1B).
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A: Segment esasii B: Hasta esasli
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» Porzitif test . * Pozitif test
o Negatif test oNegatif test ¢
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Onsel olasilik Gnsel olasiik

Resim 1: Segment esasl analiz (A) ve hasta esasli analizde pozitif ve negatif BTKA sonucunun goreli

entropi degerleri

SONUC: Goreli entropi grafikleri BTKA'nin hangi 6nsel olasilikta daha fazla bilgi verdigini gorsel
olarak gostermesi agisindan degerlidir. Bu calismada hasta esasli analizde negatif test sonucunun,

segment esasli analizde ise pozitif test sonucunun verdigi bilginin daha yiiksek oldugu gortildii.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayarli tomografi; koroner anjiyografi; bilgi kuramzi; goreli entropi
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S11

ISOBOLOGRAM VE ETKIiN DOZ TESPIiTi

Leman Tomak', Siileyman Sirr Bilge®, Yiiksel Bek'
'Ondokuz Mayis Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim A.D. Samsun
’Ondokuz Mayis Universitesi Tip Fakiiltesi Farmakoloji A.D. Samsun

lemant@omu.edu.tr

Amag: [sobologram analizi kombine edilerek kullanilan ilaglarin etkilerini gdrmek ve degerlendirmek
icin kullanilan bir istatistik yontemdir. Bu g¢aligmanin amaci, iki ilacin bir arada kullanildig:

durumlarda ikisi arasindaki etkilesimin sinerjik ya da antogonist davranip davranmadigini saptamaktir.

Yontem: Isobologram analizinde iki ilacin etkilesiminin tabiatina uygun sekilde bir grafik ile gosteris

saglanir. Kullanilan grafiksel yontemle ila¢ kombinasyonlarinin etkileri saptanmig olur. Sinerji

interaksiyon indeksi saptanir.

Bulgular: Sekil 1’de iki ilag i¢in elde edilen isobologram verilmistir. Buna gore % 50 isobologrami

veren kontur ¢izgisi gukurlastigi icin Loewe sinerjiden bahsedilebilir.

* Kirmizi kontur cizgisi
d d. %50 isobologramdir. Yani,%50
1 + 2_ 1 vyanit ahinan (d1,d2) kombinasyon

(1) (2)
/EDE)O EDE)O noktasidir.

* Kontur cizgisi cukurlastigi icin
Loewe sinerji olustugu anlasilir.

(A,B) Kombinasyonu * Burada kombinasyon indeksi, I,
%50 kontur cizgisi kirmizi noktall cizginin herhangi
(isobologram) bir noktasinda, (d1,d2) noktasi,
1 den daha distiktdr.

ilag 2

d, N dy
(1) (2)
ED;y EDs,

(dy.dy) * Kombinasyon indeksi, I, nin
- degeri 1 den kiiclk oldugu icin
Loewe sinerji olustugu belirtilir.

\_ .
d, EDY ilag 1

Sekil 1. Isobologram

Kombine ilag¢ sinerjisini diislindiigiimiizde iki veya daha fazla ilacin bir araya getirilerek beklenenden
daha yiiksek yanit alma amaglanmaktadir. Diger taraftan iki ilacin birlesiminden yanit sinerjisi

dogmasa da “doz indirgeme potansiyeli” ortaya ¢ikabilir. Diger bir ifade ile ilaclar1 birlestirmekle daha
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iyl yanit beklemeyebiliriz ama her ilagtan daha az kullanarak, tek olarak kullanildiklarinda saglanan

esdeger etkiyi elde edebiliriz.

Sonug: Sonug olarak birden fazla ilacin kullanildigr ilag doz denemelerinde, ilaglarin tek tek etkileri
kargilastirildigr gibi bir arada kullanimlariyla olusan etkilesimin (etkin doz, toksik doz, 6liimciil doz
gibi ED, TD, LD etkileri) saptanmasinda da, sinerjik ve antagonistik etkilerin belirlenmesini ve dogru
karar verilmesini saglayan, bu etkili ancak ¢izimi zor oldugu i¢in (6zel paket programlar veya R-paketi
ile cizilebilmekte) diger yontemler kadar sik kullanilmayan bir yontem olan isobologram analizi

irdelendi.
Anahtar Kelimeler: Isobologram, effective dose, dose response, drug synergism
Kaynaklar
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S12
FAKTOR ANALIZi iCIN UYGUN ORNEK GENIiSLiGININ BELIRLENMESI

Ahmet Mollaogullari', Mehmet Mendes”, Mehmet Kogak®
! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Canakkale
2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Biyometri ve Genetik AD-Canakkale

I Tennessee Universitesi, Halk Saghgt Merkezi, Koruyucu Tip Boliimii, Memphis, TN, USA

ahmet_m@comu.edu.tr

Amag: Bir arastirma ve denemelerden elde edilecek sonuglarin giivenilirligi, dikkate alman 6rnek
genisligi ile olduk¢a yakindan iliskilidir. Dolayisiyla arastirma ve denemelerin yiiriitiilmesine
baglanmadan o6nce gerekli olan 6rnek genisliginin uygun bir sekilde belirlenmesi gerekir. Bu
simulasyon calismasinda basta sosyal bilimler olmak {iizere, fen ve saglik bilimlerinde de yaygin

olarak kullanilan Faktdr Analizi i¢in uygun 6rnek genisliginin belirlenmesine ¢aligilmistir.

Materyal ve Yontem: Bu ¢alismanin materyalini Fortran Powerstation Developer Studio programimin
IMSL kiitiiphanesinden yararlanarak ¢ok degiskenli dagilimlardan {iretilen tesadiif sayilarn
olusturmaktadir. Uygun 6rnek genisliginin belirlenmesi amaciyla Monte Carlo simulasyon teknigi

kullanilmstir.

Bulgular ve Sonu¢: Yapilan simulasyon denemeleri sonucunda gerekli 6rnek genisliginin dagilim
seklinden ziyade communality diizeyi, degisken sayisi, KMO degeri, agiklanan varyans ve dikkate
aliman degisken sayisinin belirlenen faktor sayisina oranindan etkilendigi goriilmistiir. Simulasyon
caligmalar1 sonucunda 6rnek genisliginin, dikkate alinan degisken sayisinin en az 7 kat1 kadar olmas1
durumunda 6rneklerden elde edilen degerlerin populasyondan elde edilen degerlere olduk¢a yakin
oldugu gorilmistir. Dolayisiyla Faktor Analizinden beklenilen yararlarin elde edilebilmesi igin
caligilacak 6rnek genisliginin en az dikkate alinan degisken sayisinin 7 kati1 kadar olmasi gerektigi

sonucuna varilabilir.

Anahtar Kelimeler: Faktor analizi, 6rnek genisligi, communality, KMO
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S13
COKLU FAKTOR ANALIZININ TANITIMI VE BiR UYGULAMASI

Siddik Keskin', Sadi Elasan'

iiziincii Yil Universitesi, T 1ip Fakiiltesi, Biyoistatistik Anablim Dali, Kampiis-Van

skeskin973@hotmail.com

Amagc: Bu calismada, ayni deney lnitelerinden veya nesnelerden elde edilen verileri igeren ¢oklu
tablolar1 analiz etmede kullanilan istatistik yontemlerinden birisi olan Coklu Faktoér Analizi (CFA)

hakkinda bilgi verilerek bir uygulama ile birlikte tanitilmas1 amaglanmistir.

Yontem: CFA, ayni deney lnitelerinden ya da nesnelerden elde edilmis verilerden olusan c¢oklu
tablolarmn, birlestirilerek analiz edilmesine olanak saglayan ¢ok degiskenli analiz yontemlerinden
birisidir. Yontem, aym1 zamanda “Coklu Faktdriyel Analiz” olarak da bilinmekte olup, Temel
Bilesenler Analizi’nin genisletilmis hali olarak diigiiniilebilir. CFA; tip, saglik, genetik, istatistik
kalite kontrolii, ekonomi, molekiiler biyoloji, duyusal analizler, tiiketici tercihleri, kemometri, siire¢
(proses) izleme, ekoloji, ziraat, meteoroloji-hava tahminleri ve jeoloji gibi bir ¢ok alanda kullanilabilir.
Yontem, ii¢ adimdan olusur: Birinci adimda; veri tablolarinin her birisine Temel Bilesenler Analizi
uygulanir ve her tablodaki veriler, kendi birinci tekil degerine (birinci 6zdegerin karekokii) boliinerek
normalize edilir. Ikinci adimda; her tablo birlestirilerek, genel yada global matris olarak adlandirilan
tablo olusturulur ve bu global matris, (tablo) Temel Bilesenler Analizine tabi tutulur. Uciincii adimda;

ortak iki boyutlu uzayda gosterilmek iizere, nesnelere ve degiskenlere ait faktdr skorlar1 hesaplanir.

Sonug¢: Coklu Faktdr Analizi, ilgilenilen degiskenler i¢in ayn1 deney {initelerinden ya da nesnelerden
elde edilmis veri gruplari ile calisir. Alternatif olarak kullanilabilecek diger yontemlere gore kismen
basitligi ve sonuglarin kolay yorumlanabilir olmasi, ¢oklu tablolarin veya biiylik veri setlerinin

analizinde bu yontemi ¢cogunlukla tercih edilebilir hale getirmektedir.

Anahtar kelimeler: Tekil deger ayrisimi, kanonik analiz, ¢oklu tablo, faktor analizi
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S14
SIMULASYON CALISMALARINDA UYGUN SIMULASYON SAYISININ BELIRLENMESI

Mehmet Kogakl, Ahmet Mollaogullar12, Mehmet Mendes®

!Tennessee Universitesi, Halk Saghg Merkezi, Koruyucu Tip Béliimii, Memphis, TN, USA
’Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii Canakkale

Y Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, Biyometri ve Genetik ABD Canakkale

ahmet_m@comu.edu.tr

Amag¢: Aym amagla kullanilan testlerin performanslart bakimindan (1.tip hata ve testin giicll)
karsilastirilmasinda, parametrik testlerin varsayimlarinin yerine gelmemesinin elde edilecek sonuglara
etkilerinin degerlendirilmesinde, uygun 6rnek genisliginin belirlenmesinde, yeni gelistirilen bir test
istatistiginin ampirik olarak ornekleme dagiliminin olusturulmasinda, herhangi bir istatistik testi igin
kritik tablo degerlerinin elde edilmesinde ve matematiksel olarak ¢oziimii ¢ok zor ya da miimkiin
olmayan problemlerin ampirik olarak ¢6ziilmesinde simiilasyon ¢alismalarindan oldukga yaygin bir
sekilde yararlanilmaktadir. Literatiirler incelendiginde ayni amagla yiriitilen simiilasyon
caligmalarinda bile dikkate alinan simiilasyon sayilarindaki farkliliklardan (1,000-1,000,000 arasinda)
dolay1 elde edilen sonuglar arasinda oldukca biiyiik farkliliklarin bulundugu goriiliir. Halbuki, gerek
elde edilecek sonuglarin giivenilirliginde gerekse de yapilacak parametre tahminlerinin giivenilir
olmas1 ve stabil kalmasinda dikkate alinan simiilasyon sayisinin biiylik etkisi vardir. Buna karsin
bir¢ok simiilasyon galigmasinda dikkate alinan simiilasyon sayisinin oldukga diisiik diizeylerde (1,000-
5,000 arasinda) tutuldugu dikkati ¢ekmektedir. Dikkate alinacak simiilasyon sayisi; calismanin
amacina ve istenilen hata marjinine gore farklilik gdsterir. Bundan dolay1 her kosul i¢in gerekli olan
simiilasyon sayisinin ayni olmasi beklenmez. Bu ¢alisma; Tek Yonlii Varyans Analizi i¢in 1.tip hata
olasiliklarmin tahmin edilmesi, Pearson korelasyon katsayisi i¢in 1.tip hata olasiliklarinin tahmin
edilmesi ve kritik tablo degerlerinin elde edilmesi ve Cox-Oransal Hazard Modellerinde Hazard
Oranlarinin tahmin edilmesi i¢in gerekli olan minimum simiilasyon sayilarinin elde edilmesi amaciyla

yuritilmistiir.

Materyal ve Yontem: Bu calismanin materyalini Fortran Powerstation Developer Studio programimin
IMSL kiitiiphanesinden yararlanarak ¢ok degiskenli dagilimlardan {iretilen tesadiif sayilarn
olusturmaktadir. Uygun simiilasyon sayisinin belirlenmesi amactyla Monte Carlo simiilasyon teknigi

kullanilmistir.

Bulgular ve Sonu¢: Yapilan simiilasyon denemeleri sonucunda genel olarak 1.tip hata olasiliklar
icin uygun simiilasyon sayisinin 50.000, kritik tablo degerlerinin elde edilmesi i¢in ise 350.000 olmas1

gerektigi goriilmiistiir. Hazard oranlarmin elde edilmesi i¢in gerekli simiilasyon sayisinin ise ayni
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zamanda dikkate alinan 6rnek genisligine de bagli olmak kosuluyla genel olarak 40.000’in altina
disiiriilmemesi gerektigi gorilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Simiilasyon sayisi, 1.tip hata, testin giicii, ANOVA
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S15

YAPAY MADDE iSLEV FARKLILIGINA NEDEN OLAN FAKTORLERIN BENZETIiM
CALISMASI iLE DEGERLENDIRILMESI

Pervin Demir', Selcen Yiiksel', Atilla Halil Elhan®, S. Yavuz Sanisoglul, Mesut Akyoll
"Yildirum Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim AD, Ankara
2 Ankara Universitesi Ti ip Fakiiltesi Biyoistatistik AD, Ankara

pervin.demr@gmail.com

Giris ve Amag: Olgme, genel anlamiyla herhangi bir niteligi gozlemek ve gdzlem sonuglarini
sayilarla veya baska sembollerle ifade etmektir. Olgek, belirli bir 6zelligi 6lgmek iizere gelistirilmis,
psikometrik ozellikleri (gegerlik, giivenirlik, degisime duyarlilik) belirlenmis 6lgme araci olarak
tanimlanabilir. Olgekler o6zellikle saglik, egitim ve sosyal bilimler alanlarinda dogrudan o6lgiim
yapilamayan, gizli (latent) Ozelliklerin Ol¢iilmesinde kullanilir. Zeka, yetenek ve oOzirliilikk gibi
ozellikler soyut, gizli Ozelliklerdir. Bireylerin gizli  &zelliklerinin  Olgiildiikten  sonra
siniflandirilmalarini saglayan modellerden biri Rasch Modelidir (RM). Rasch modeli varsayimlarindan
biri 6l¢egi olusturan maddelerin tiimiiniin tek bir 6zelligi 6lgmesi yani ol¢iilen 6zelligin tek boyutlu
olmasidir. Eger tek boyutluluk saglanmiyorsa dogru 6l¢iim yapilamadigi varsayilir. Bu varsayimin
bozulmasina neden olan faktorlerden biri maddelerin Slgegin uygulandigi bireylerin olusturdugu alt
gruplarda isleyisinin farkl1 olmasidir. Literatiirde bu soruna Madde Islev Farkliligi (MIF) denir. Baska
bir deyisle MIF, ayni yetenek diizeyine sahip olan ancak farkli gruplardan gelen bireylerin bir
maddeye yanit verme olasiliklarinin farkli olmasidir. Eger bir madde gézlenen bir grup agisindan MiF
gosteriyorsa, bu gozlenen grubun alt kategorileri igin kestirilen madde zorluklari arasindaki mutlak
fark MIF biiyiikliigii olarak tanimlanmaktadir. Rasch analizi sonucunda eger bir madde belirli bir grup
acisindan MIF gosteriyorsa bu sorunu gidermek igin 6ngoriilen ¢dziimlerden biri belirlenen bu
maddeyi dlgekten gikarmaktir. Diger bir ¢oziim ise, MIF’ e neden olan gézlenen grubun alt gruplarina
gore madde parametresini ayr1 ayri kestirerek her birey i¢in dogru yanit olasiliklarini bu parametreleri
kullanarak hesaplamaktir. Bu Rasch ¢oziimlemesine MIF analizi denir. Bir olcekte yer alan
maddelerin birden fazlasinda MIF oldugu varsayilsin. En giiclii MiF saptanan maddede alt gruplara
gbre ayr1 parametre kestirimi yapildiginda, diger madde veya maddelerdeki MIF ortadan kalkiyorsa bu
durumda yapay MIF’ den siiphelenilir. MIiF gosteren maddeler icinden MIF biiyiikliigii en yiiksek olan
madde gercek MIF olan madde iken, alt gruplara gore yeniden kestirim yapildiginda MIiF’ i ortadan
kalkan madde(ler) yapay MIF olarak adlandirilir. Literatirde MIF biiyiikliigiiniin yapay MIF’ in

olugmasina etki eden bir faktor oldugunu 6ngoren calismalar vardir.
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Bu calismanin amaci, yapay MIF’e neden olabilecek faktdrlerin bir benzetim ¢alismasi ile
degerlendirilmesidir. Bu amaca yonelik MIF biiyiikliigii ve olgekte MIF gosteren madde sayisi

benzetim faktorleri olarak ele alinmistir.

Yéntem: Saglik alanindaki uygulamalarda maddelerin %30’undan fazlasinin MIF gosterme olasilig1
diisiik oldugu i¢in bu ¢alismada sadece %10 ve %30 oranlar1 dikkate alinarak ¢alisma yiirtitiilecektir.
MIF biiyiikliigii de 0.5 (diisiik), 1 (orta) ve 2 (yiiksek) olarak alinacaktir. Sabit benzetim faktdrleri ise
orneklem biiyiikliigii olarak 300 ve dlgekteki madde sayis1 20 olarak Ongdriilmiistiir. Saglhik alaninda
biiyliik orneklemler ile g¢aligmak her zaman miimkiin olmadig1 i¢in bu c¢aligmada 300 bireyin iki
sonuclu yanit desenleri tiiretilecektir. Benzetim faktorlerin kombinasyonlarindan elde edilen alt1 farkli

kosul igin veri tiiretilecektir (Tablo 1). Her bir kosul i¢in 1000 Monte Carlo (MC) tekrar yapilacaktir.

Tablo 1. Benzetim kosullar

. MIF gosteren .

Ol¢me aracindaki ) Orneklem
madde MIF biiyiikliigii

madde sayisi biiyiikliigii
yiizdesi

20 %10 0.5 300

20 %10 1 300

20 %10 2 300

20 %30 0.5 300

20 %30 1 300

20 %30 2 300

Anahtar Kelimeler: Rasch model, yapay madde islev farklilig, iki sonuglu madde
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DRUG/NON-DRUG CLASSIFICATION USING SUPPORT VECTOR MACHINES WITH
VARIOUS FEATURE SELECTION STRATEGIES

Selcuk Korkmaz', Gokmen Zararsiz', Erdal Cosgun', Sevim Dalkara®, Osman Saracbasi'

'Hacettepe University Faculty of Medicine Department of Biostatistics, Ankara

’Hacettepe University Faculty of Pharmacy Department of Pharmaceutical Chemistry, Ankara

selcukorkmaz@hotmail.com

Objective: In drug discovery, it is very important to find a promising molecule that could become a
drug in the future. Virtual screening of new drugs relies heavily upon various filters aimed at retaining
promising drug-like compounds while throwing away those unlikely to be drugs. Thus, fast
classification methods are developed for identification of potentially undesired molecules in very large

compound collections.

Methods: In this study, we used support vector machines (SVM) for classification task. SVM is a
powerful classification tool that is becoming increasingly popular in various machine learning
applications. Our data set consists 34 variables belonging to 631 compounds in which 311 drug-like
and 320 nondrug-like compounds for training set. A different set of 98 drug-like and 118 nondrug-like
compounds collected for validation set. In pre-processing step, we applied logarithmic transformation
in order to rectified skewness. Then, a Pearson correlation matrix was computed for the entire pairs of
variables. For all cross terms that were either strongly positive correlated (r>0.90) or strongly negative
correlated (r<-0.90) with each other, we have dropped one variable based on t-test. At the end, we
used 11 variables to build ordinary SVM model. We have also investigated the performance of SVM

with different feature selection strategies.

Results: We compare the performance of SVM with and without feature selection. Since feature
selection removes irrelevant features and increases efficiency of learning tasks it is a useful technique

for increasing classification accuracy.

Conclusion: We tested SVM as a classification tool in a real life drug discovery problem and results

revealed that it can be a useful method for classification task in virtual screening.
Keywords: Support Vector Machines, Drug Discovery, Virtual Screening.
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BOOKSTEIN KOORDINATLARINDA REFERANS LANDMARKLARIN DEGISMESI
DURUMUNDA HOTELLING T?> TEST SONUCUNDAKI DEGIiSiMiN INCELENMESI

Giiven Ozkaya', Deniz Sigirlt', ilker Ercan'

! Uludag Universitesi, Ti ip Fakiiltesi, Biyoistatistik AD., Bursa

guvenozkaya@gmail.com

Amac: Pek ¢ok biyolojik ve biyomedikal arastirmalarda, bir biitiin olarak biyolojik organlarin ya da
organizmalarin formlarinin analiz edilmesinde en etkili yol, landmark noktalarinin geometrik
konumlarinin kaydedilmesidir. Eger sekiller karsilastirilmak isteniyorsa, birimlerin standart bir
pozisyon ve yone Otelenmesi ve dondiiriilmesi gerekmektedir. Ayrica, birimler standart bir biiyiikliige
Olceklenmelidir. Bunu gergeklestirmek i¢in Bookstein, referans olarak iki landmarkin segilmesini
Onermistir. Boylece her bir birim bu referans landmarklara gére o6telenir, dondiiriiliir ve 6lgeklenir.
Calismamizin amaci, Bookstein koordinatlarini temel alarak iki grup sekil konfigiirasyonlarinin
karsilastirmasinda yaygin olarak tercih edilen Hotelling T* testi kullanildiginda, farkli baseline

landmarklarin se¢imi durumunda p degerlerindeki degisimin incelemesine yoneliktir.

Yontem: Bu amagla ¢alismamizda farkli landmark sayilarindan olusan sekil konfigiirasyonlarinda
miimkiin olan tiim ikili landmark kombinasyonlar1 baseline olarak alinarak farkli varyans diizeylerinde

ve orneklem biiyiikliiklerinde p degerlerindeki degisim incelendi.

Bulgular: Calismamizda, landmark sayisindaki artigla birlikte segilebilecek referans landmark
kombinasyonu da arttig1r, bundan dolayr da p degerlerinde oldukca farkliliklar meydana geldigi

gorildii.

Sonu¢: Bu nedenle Bookstein koordinatlarmin kullanilmasi durumunda referans landmark olarak

hangi landmarklarin alimmasi gerektigi dnemli bir sorundur.

Anahtar Kelimeler: Landmark, Bookstein koordinatlari, Hotelling T? testi, Istatistiksel Sekil Analizi
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ISTATISTIKSEL SEKIL ANALIZINDE KULLANILAN iKi ORNEKLEM TESTLERINDE
LANDMARK SAYISINA BAGLI OLARAK TiP I HATA DUZEYININ INCELENMESI

Gokhan Ocakoglu', ilker Ercan'

"Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dali, Bursa

ocakoglu@uludag.edu.tr

Amagc: Tip alaninda yapilan arastirmalarda ¢ikarsamalar igin yapilan istatistiksel analizlerde veri
setleri kantitatif veya kalitatif Ol¢lim degerlerinden olusurken, giinlimiizde goriintiilleme
tekniklerindeki gelismeyle bir organin veya organizmanin goriintiisii veya sekli de veri girdisi olarak
kullanilmaya baslamistir. Goriintiileme tekniklerindeki gelisimle birlikte modern geometrik
morfometrik yOntemler metodolojisindeki ve uygulamalarindaki ilerlemeler de dikkate deger
diizeydedir. Geometrik morfometride iki Ornekleme ait sekil karsilagtirilmasimnin yapilmasi igin
kullanilan testler mevcut olup bunlarin bir kismi olduk¢a yenidir. Calismamizda, istatistiksel sekil
analizinde iki Ornekleme ait sekil karsilagtirmasinda kullanilan testlerin, ¢alismada alinan landmark

sayisina bagli olarak tip I hata diizeylerinin incelenmesi amag¢lanmaktadir.

Yontem: Calismada, istatistiksel sekil analizinde iki Ornekleme ait sekil karsilastirmalarinda
kullanilan Hotelling T2, James F; ve Goodall F testleri icin farkli landmark sayis1 (k=3, 4, 5, 6, 7, 8) ve
orneklem genisliklerinde (n=20, 50, 100, 500), isotropik modelleme altinda diisiik ve yiiksek varyans
dizeyleri (62 = 0.001, 0% = 737) i¢in ve sekil uzay1 olarak tanjant uzaymin kullanildigi durum
dikkate alinarak tip I hata oranlar1 incelenmistir. lgili testlerin klasik(tabular) versiyonlarma ek olarak
permutasyon ve bootstrap versiyonlart da dikkate alinarak landmark sayisinin tip I hata diizeyi

tizerindeki etkisini belirlemeye yonelik olarak simiilasyon ¢alismasi yapilmugtir.

Bulgular: Testlerin klasik ve permutasyon uygulamalarinda tip I hata diizeyinin belirlenen nominal
diizeye yakin sonuglar verdigi goriilmektedir. Bootstrap yonteminde ise belirlenen nominal diizeyde

farkliliklar gézlenmektedir.

Sonug: Bootstrap yonteminde, 6rneklem biiyiikliigiiniin az olmasi durumunda ve landmark sayisinin

artist ile birlikte tip I hata diizeyi belirlenen nominal diizeyin altinda sonuglar vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Istatistiksel sekil analizi, iki 6rneklem testleri, tip I hata orani.
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COK BOYUTLU SAGKALIM VERILERINDE DENETIMLi TEMEL BiLESENLER
ANALIZINE ALTERNATIF BiR BOYUT INDIRGEME YAKLASIMI

Elvan Aktiirk Hayat', Mevliit Tiire”, Sansh Senol®

1Sin0p Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Istatistik Béliimii, Sinop
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3Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Istatistik Boliimii, Izmir

elvanakturk@gmail.com

Amagc: Bu ¢alismada, boyut indirgemede kullanilan denetimli temel bilesenler analizi (D-TBA) ile bu
yonteme alternatif bir yaklagim olarak onerilen sagkalim agaciyla gen segerek uygulanan, yapay sinir
aglariyla dogrusal olmayan temel bilesenler analizinin (Sagkalim agaci temelinde YSA-DOTBA)

performanslarinin karsilagtirilmas: amaglandi.

Yontem ve gerec: Calismada Rosenwald ve digerlerinin (2002) ¢alismasindan elde edilen yaygin B-
hiicreli lenfoma (DLBCL-diffuse large B-cell lymphoma) hastasi 240 bireye iliskin gen verileri
kullanildi. D-TBA’da ¢ok boyutlu gen ekspresyon verilerinden énemli genlerin belirlenmesinde Cox
skorlar kullanilirken, Sagkalim agaci temelinde YSA-DOTBA yaklasiminda Onemli genlerin
belirlenmesinde sagkalim agacinin 6nemlilik degerleri kullanildi. Cox skorlara goére dnemli oldugu
belirlenen genler tekil deger ayrismasi ile 3 temel bilesene indirgendi. Sagkalim agaciyla énemli
bulunan genler YSA’da girdi degiskeni olarak alinarak, 3 temel bilesene indirgendi. D-TBA ve
sagkalim agaci temelinde YSA-DOTBA’nin performanslart Cox regresyon modeli (CRM) ile
karsilagtirildi. Elde edilen Cox regresyon modellerini karsilastirmak i¢in Harrell’in C indeksi

hesaplandi.

Bulgular: Cox skorlara gore 121 adet genin, sagkalim agacinin 6nemlilik degerlerine gore 114 adet
genin 6nemli genler oldugu belirlendi. D-TBA’nin varyans agiklama orani %18.2, sagkalim agaci
temelinde YSA-DOTBA nin varyans agiklama orani %35.1 bulundu. Harrell’in C indeksi CRM-1 i¢in
0.726, CRM-2 i¢in 0.687 olarak hesaplandi.

Sonug: Sonug olarak D-TBA, sadece dogrusal iliskileri géz oniine alirken, sagkalim agaci temelinde
YSA-DOTBA, dogrusal olmayan iligkileri de dikkate almas1 ve daha fazla varyans agiklama oranina

sahip olmasi agisindan D-TBA’ya alternatif bir yontem olarak degerlendirilmelidir.

Anahtar kelimeler: Boyut indirgeme, Denetimli temel bilesenler analizi, Sagkalim agaci, Sinir aglari,

Cox regresyon analizi, Gen ekspresyon verisi
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BREIMAN ALGORITMASI iLE HOMOJEN ALT GRUPLARIN BELIiRLENMESI: BiR
UYGULAMA

Ozge Aksehirli', Handan Ankarali', Sengiil Cangiir', Mehmet Ali Sungur'

!Diizce Universitesi T ip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim Anabilim Dali, Diizce

ozge yilmaz85@hotmail.com

Amag: Calismada, danismansiz 6grenme tekniklerinden biri olan kiimeleme yontemine ait, Breiman
algoritmasinin isleyis adimlarinin tanitilmasi ve gercek bir arastirmadan elde edilen veri seti iizerinde

uygulama adimlarinin gosterilmesi, sonuglarinin yorumlanmasi amaglanmustir.

Yontem: Breiman, verideki kiimeleri bulmanin yogunluk tahmini ile iligkili olabilecegini ve birgok
verinin birbirine yakin olarak toplandig1 “yiiksek yogunluklu” alanlar1 bularak verilerin
kiimelenebilecegini sdylemistir. Islemlerin ilk adiminda, gercek veri seti kopyalandiktan sonra bu
kopya set iizerinde biitiin oriintiilerin yok oldugu bir yapay veri seti elde edilir. Oriintiiler, veri
setindeki her bir degisken degerlerinin her defasinda diger degiskenler yok varsayilarak rasgele
dagittimiyla yok edilir. Bdylece yapay veri setinde, degiskenler arasindaki bagimliliklar ortadan
kaldirilmis olur. Bu asamada problem, gergek veri seti ve yapay veri setinden olusan iki sinif problemi
olarak ele alinir. Gergek veri setinde kiimelenme olup olmadig1 incelemek i¢in, ayirma analizi, lojistik
regresyon, CART, RF, vb. smiflama yontemlerinden birisi kullanilabilir. Eger bu iki veri seti basarili
bir sekilde ayrilabiliyorsa, gergek veri setinde kiimelenme yapilarinin oldugundan bahsedilir.
Caligmanin uygulama boliimiinde, hastaneye gece yeme sendromu sikayetiyle bagvuran 433 kisiye
iligkin sosyo-demografik ve klinik 6zelliklerden yararlanarak veri setinde farkli yapida kiimelenmeler

olup olmadig1 Breiman kiimeleme algoritmasiyla incelenmistir.

Bulgular: Gece yeme aligkanlifinin sorgulandigi arastirmadan elde edilen ger¢ek ve yapay veri
setleri, CART algoritmasi ile smiflandirilmistir. Optimum agacta toplam 31 karar noktas1 bulunmusg
ve bunlarin 14’ iinde yer alan denekler kendi iginde kiimelenme gdstermistir. Geriye kalan 17 karar
noktasinda ise herhangi bir kiimelenmenin olmadigi belirlenmistir. Caligmada yer alan toplam 433
kisiden 350’si olusturulan 14 kiime i¢ine girmistir. Geriye kalan 83 kisinin dagiliminin ise dlgiilen
veya sorgulanan 6zellikleri bakimindan rasgele bir dagilim gosterdigi belirlenmistir. 350 kisiden 273
(%78)’1 klinik olarak gece yeme aligkanlig1 yoktur tanisi; 77 (%22)’si ise gece yeme aligkanligi vardir
tanist almistir. Elde edilen 14 kiimenin 12’sinde yer alan kisilerin agirlikli olarak gece yeme
aligkanlig1 yok tanisi alanlardan olustugu ve bu sonuca gore, bu veri setinden elde edilen kiimelerin,

genel olarak gece yeme aliskanlig1 olmayan bireyleri ayirt edebildigi sdylenebilir.
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Sonu¢: Hedef veya bagimli degiskenin bilinmedigi durumlarda veri setinde var olan homojen alt
gruplarin belirlenebilmesi i¢in, degiskenlerin dagilim sekli ve tipinden etkilenmeyen ve danismansiz
ogrenme teknikleri kapsaminda ele alinan kiimeleme analizinden etkin bir sekilde yararlanilabilir. Bu
caligmada incelenen Breiman algoritmasi, kiimeleme amaciyla kullanilan olduk¢a yeni bir algoritma
olup mevcut kiimeleme yontemlerinin bircok dezavantajli noktasini ortadan kaldirmakta ve veri analizi

sonucunda detayli bilgiler sunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Veri madenciligi, danismansiz 6grenme, kiimeleme analizi, Breiman algoritmasi,
CART
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KUMELEME ANALIZiNDE KENDINi DUZENLEYEN AGAC ALGORITMASI
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Amagc: Veri madenciligi igerisinde genis bir kullanim alani bulan sinir aglart birgok alanda kullanilir
hale gelmistir. Ozellikle saglik alaninda kiimeleme analizleri ile yapilan uygulamalarda hastaliklarla
iligkili degisken kiimelerinin elde edilmesi ve hastalik alt siniflarinin belirlenmesi gibi problemler ile
ilgili birgok kullanimi vardir. Kendini diizenleyen aga¢ algoritmasi [1] (Self-Organizing Tree
Algorithm-SOTA) 1997 yilinda Dopazo ve arkadaslari tarafindan gelistirilen ve kendini diizenleyen
haritalar [2] (Self-Organizing Maps-SOM) ile biiyiiyen hiicre yapilar1 [3] (Growing Cell Structures)
yontemlerinin istiin yanlarint birlestirerek kiimeleme yapan hibrit bir sinir ag1 algoritmasidir. Bu

caligmada SOTA algoritmasi ve saglik alaninda bir uygulamasi gosterilecektir.

Yontem: Calismada UCI Machine Learning veri ambarindan elde edilen Wisconsin meme kanseri
veri seti kullanildi. Veri seti 569 gozlem ve 32 degiskenden olusmaktadir. Veri setindeki degiskenlerin
birim farkliliklarin1 gidermek igin veri setine 6nce z standartlagtirmasi uygulandi. Daha sonra, sinif
etiketleri saklanarak veri seti SOTA algoritmasi 2 kiimeye ayrildi. Performans karsilagtirmasi igin
ayrica k-means, pam, som algoritmalar1 kullanildi. Performans o6l¢iimii olarak ise kiimeleme
sonuglariin, gercek simif etiketleri ile uyumunu 6lgen Rand, diizeltilmis Rand ve diger digsal
gecerlilik ol¢iileri kullanildi. Ayrica elde edilen kiimeleme sonuglarinin kalitelerinin degerlendirilmesi
icin baglantisallik (connectivity), Dunn, Silhoulette i¢sel 6lgiimleri ile {ist {iste olmayan ortalama orani
(average proportion of non-overlap- APN), ortalama uzaklik (average distance-AD), ortalamalar
arasindaki ortalama uzaklik (average distance between means-ADM) ve deger sekli (figure of merit-
FOM) kararlilik ol¢limlerinden yararlanildi. Verilerin analizi R 3.0.0 yaziliminin clValid, validator

paketleri ile yapildi.

Bulgular: Uzaklik 6lgiilerinin  kullanildigr  kiimeleme yoOntemleri degiskenler arasi birim
farkliliklarindan etkileneceginden oncelikle veri standartlastirilmistir. SOTA algoritmast i¢in en iyi
baglantisallik (64,1004) ve Dunn (0,0849) olgiilerine gore kiime sayilari 2 ve 4 olarak Onerilmistir.
Pam algoritmasi i¢in Silhouette dl¢iistine gore ise kiime sayis1 2 olarak onerilmistir. SOTA algoritmast
icin en iyi APN (0,0101) ve ADM (0,0717) degerine gore kiime sayisi 2 Onerilmistir. Som
algoritmasina icin ise en iyi AD (5,0410) ve FOM (0,7143) degerine kiime sayis1 6 6nerilmigtir. SOTA
algoritmasi i¢in en iyi BHI (0,8988) ve BSI (0,8391) degerlerine gore kiime sayisi 6 ve 2 onerilmistir.
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SOTA algoritmasi i¢in Rand (0,8630), diizeltilmis Rand (0,7248) degerleri, kmeans, som ve pam

algoritmalarindan elde edilen degerlerden daha iyi oldugu gdsterilmistir.

Sonug¢: Genel olarak SOTA daha yiiksek dereceli iliskiler yansitan bir topoloji olusturmaktadir.
Ayrica giliriiltiiye daha dayaniklidir ve daha iyi isleyis siiresi 6zellikleri vardir. Ayrica esnek bir
kiimeleme kavrami bulunmaktadir. Bu ¢alismada kullanilan SOTA algoritmasinin kullaniminin 6n
plana ¢ikarilmasi amaglanmistir. Literatiirde 6zellikle biyoenformatik verilerinin kiimelenmesinde [4]
daha c¢ok kullanilan bu algoritmanin bu veriler disinda klinikte elde edilen verilerde de

kullanilabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kiimeleme, kendini diizenleyen agag algoritmasi, kendini diizenleyen haritalar,

biiyiiyen hiicre yapilari.
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Amag: Parametrik kovaryans analizi (ANCOVA) varsayimlarinin saglanamamast ve/veya bagiml
degiskenin iki degerli/siralayict Olgekli olmasi durumunda, parametrik olmayan ANCOVA
yaklagimlarindan yararlanilmaktadir. Parametrik olmayan ANCOVA metodolojisinde, Quade, Puri &
Sen, Conover & Iman, Rutherford ve McSweeney & Porter metotlari, Rankli ANCOVA yontemleri
olarak bilinmektedir. Ancak yaygin kullanilan programlarda, bu metotlarin uygulanmasina yonelik
modiil(ler) bulunmamaktadir. Bu c¢alismada, Rankli ANCOVA yaklasimlart tanitilarak, bu

yaklagimlarin avantajlarindan bahsedilmistir. Ayrica bir veri seti lizerinde uygulamasi yapilmigtir.

Yontem: Rankli ANCOVA yaklagimlarinin teorik ozellikleri tanimlanmis ve her bir yaklasimin
uygulanmasina yonelik web tabanli bir program olusturulmustur. Ayrica simule veriler {izerinde

uygulamasina da yer verilmistir.

Bulgular: Her ne kadar, bu calismada aciklanan yaklasimlar i¢in yaygin kullanilan istatistik
programlarinda 6zel bir modiil olmasa da, bu yaklagimlarin kolaylikla uygulanabilecegi gosterilmis ve

avantajli yonleri ortaya konulmustur.

Sonug¢: Birgok arastirmada orneklem genisliginin kisitli olmasi ve/veya bagimli degiskenin normal
dagilim gostermemesi durumunda, faktoriyel modeller i¢in parametrik yontemlerin kullanilmasi, Tip 1
hatanin artmasina ve testin giiciiniin azalmasina neden olmaktadir. Bu hatay1 azaltmak i¢in ¢alismada
Onerilen yaklasimlarin kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Bu yaklagimlarin, web tabanli program

sayesinde de yaygin kullanima ulasacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Rankli ANCOVA, Quade, Puri & Sen, Conover & Iman, Rutherford,
McSweeney & Porter
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Bu c¢alismada Kovaryans analizinin (ANCOVA) varsayimlar1 saglanmadiginda parametrik olmayan
kovaryans analizi i¢in ¢6ziim Onerileri sunulmustur. Bu ¢6ziim 6nerilerinden Rank Transformasyonu,
Randomization-based YoOntemi ve Robust Linear Model analizi ydntemlerinin incelenmesi

amaglanmustir.

Kovaryans Analizinin varsayimlari saglanmadiginda; Koch ve ark. (1982,1990) parametrik
olmayanANCOVA’nin ¢6ziimiini; Quade(1967) ‘nin 6nerdigi rank ANCOVA ile Mantel-Haenszel
istatistigini birlestirilerek tanimlamiglardir. Bu yontem kovaryet etkilerini diizelttikten sonra gruplar
arasindaki karsilastirmay1 Mantel-Haenszel istatistigini kullanarak yapar. Bu yontem bir ya da daha
fazla kovaryet oldugunda gruplar arasindaki karsilagtirmay1 kolayca yapabilmektedir. Randomazition-
based yontemi Parametrik olmayan kovaryans analizine Koch ve ark. tarafindan 1998 yilinda
uygulanmistir. Bu yontem veriler siirekli, iki sikli, sirali veya zamana bagli siirekli veriler oldugunda
kullanilabilir. Yontem saglik alanindan elde edilen ger¢ek bir veri seti iizerinde uygunacaktir.
Verilerin ranklarint alip, ANCOVA hesabi1 ¢ok kolay bir sekilde yapilabilir. Ancak bulunan sonuglar
orijinal veriyi yeterince yorumlayamaz. Fakat RobustLinear Model (RGLM) ve Randomization-based
yontemi pek ¢ok avantaj saglar. Bu yontemlerle giiven sinirlarini elde etmek ve orijinal verinin
tabiatina yakin sonuglar elde etmek miimkiindiir. Eger aykiri gozlem varsa parametrik olmayan

ANCOVA, ANCOVA’ya gore daha giiclii analizler yapar.

Anahtar Kelimeler: Parametrik Olmayan Kovaryans Analizi, Rank ANCOVA, Randomization-
based, Robust ANCOVA, Nonparametrik ANCOVA
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Genetik epidemiyoloji, hastaliklarin genetik kokeni olup olmadigindan baslayip hastaligin genetik
nedenine ve bu nedenin nasil ¢alistigina dair analizlerin biitiiniidiir. Genlerin ve ¢evrenin hastaliklar
iizerindeki etkisinin, bu genlerin popiilasyon varyasyonlarinin ve diger faktorlerle etkilesiminin nasil
oldugunun arastirilmasi gereklidir. Bu arastirmalarda kullanilan Merlin, Mendel, S.A.G.E, Genehunter
gibi bir ¢ok paket program bulunmaktadir. Bu programlarla baglanti analizi, IBD tahmini, regresyon
analizi, tekrarli olglimler, iliski analizi, Hardy Weinberg dengesi gibi genetige Ozgili analizler
gerceklestirilebilmektedir.  Calismamizda bazi  paket programlar ve bu  programlarla
gerceklestirilebilecek genetige 0zgii bazi analizler belirtilecek ve Merlin paket programi ile
uygulamalar yapilacaktir. Merlin, soy agaci igindeki kigilerin gen akislarini hizli ve grafiksel bir
bicimde analiz eden paket programidir. Bu program, nicel 6zelliklerde parametrik ve parametrik
olmayan baglant1 analizinde, regresyon tabanli baglant1 analizinde veya iliski analizinde; ayrica IBD
ve akrabalik tahmininde, hata belirlemede ve simiilasyonda kullanilabilir. Baglant1 dengesizligi Merlin
programindaki bir ¢ok analizde yer almaktadir. Literatiirde verilen 6rnek veri setleri kullanilarak bu
paket programda bazi analizler gerceklestirilecek ve sonuglar degerlendirilecektir. Merlin ve diger

paket programlar karsilastirilarak avantaj ve dezavantajlar gosterilecektir.

Anahtar Kelimeler: Merlin, Genetik epidemiyoloji, Biyoistatistiksel yontemler
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DERMATOLOJIK HASTALIKLARIN TESHISINDE TEMEL SINIFLANDIRMA ALGORITMALARININ
BASARIM OLCUTLERININ DEGERLENDIRILMESI

Evaluation of Classifiers’ Performance for Diagnosis of Dermatologic Diseases

Emel Ko¢', Asli Uyar', Yasemin Atilgan Sengiil®
'Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, Okan Universitesi, Istanbul

’Bilgisayar Programciligi Boliimii, Dogus Universitesi, Istanbul

emel.koc@okan.edu.tr

Ozetce—T1bbi teshis ve tedavi siireglerinde saglik uzmanlarina karar destegi saglayan makine dgrenmesi tabanli
tahmin modellerinin kullanimi1 son yillarda artis gostermektedir. Bu kapsamda, 6nemli bir uygulama alani olarak
dermatolojik hastaliklara iligkin verileri igeren agik erigsimli bir veri tabani olugturulmus ve bu hastaliklarin otomatik
olarak simiflandirilmasi konusunda c¢alismalar yapilmistir. Ote yandan, giivenilir klinik karar destek sistemleri
olusturulabilmesi i¢in tahmin modellerinin basarim Olgiitlerinin tutarli ve yansiz bir bicimde degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu ¢aligmada, 10 kat ¢apraz dogrulama ve ROC performans analizi yontemleri kullanilarak temel
simiflandirma  algoritmalarmin  dermatolojik  hastaliklarin  teshisindeki  basarimlart  karsilagtirmali  olarak
degerlendirilmistir. Deneysel sonuglara gore, Naive Bayes ve Cok Katmanli Perseptron yontemleri, k-NN ve Karar
Agaci yontemlerine kiyasla anlamli olarak daha yiiksek performans sergilemektedir.

Anahtar Kelimeler — Dermatolojik Hastaliklar, Siniflandirma, ROC, k-NN, Naive Bayes, Karar Agaci, MLP.

Abstract— In recent years there is a significant increase in a machine learning based predictive models in medical
care as a strong tool for providing decision support for healthcare professionals during diagnosis and treatment. In this
context, an open access data repository related with dermatologic diseases has been generated and some studies have
been conducted in the field of classification of dermatologic diseases. On the other hand, there is a need for consistent
and objective evaluation of these models for reliable clinical decision support systems. In this study, the success rate
of classification algorithms for diagnosis of dermatologic diseases have been comparatively evaluated using 10 fold
cross validation and ROC performance analysis methods. According to experimental results, Naive Bayes and Multi
Layer Perceptron methods show significantly higher performance compared to k-NN and Decision Tree methods.

Keywords — Dermatologic Diseases, Classification, ROC, k-NN, Naive Bayes, Decision Tree, MLP.

GIRIS

Saglik sektoriinde Elektronik Hasta Kayit sistemlerinin kullanilmasimin yayginlagsmasiyla birlikte tibbi verilerin
elektronik veritabanlarinda saklanmasi miimkiin hale gelmis ve bunun sonucunda tip alaninda kayith veriler
kullanilarak olusturulan karar destek sistemlerinin kullanimi yayginlagsmistir. Yapilan sistematik bir arastirmanin
sonuclarina gore, klinik karar destek sistemleri kullanimi saglik uzmanlariin performansini arttirmaktadir; ancak
hastalara uygulanan tedavi sonuglar1 {izerine yapilan arastirmalarin sonuglar1 tutarli degildir [1]. Akademik
caligmalarin seyri géz onlinde bulunduruldugunda, yakin gelecekte makine 6grenmesi tabanli teshis ve tedavi karar

destek sistemlerinin, elektronik saglik siireclerinin bir pargasi olacagi ongoriilmektedir. Bu alanda giivenilir ve
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karsilastirilabilir sonuglar elde edilmesi igin, makine Ggrenmesi yontemlerinin kapsamli ve yansiz bir bigcimde
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Klinik karar destek sistemleri kapsaminda 6nemli bir uygulama alani olarak dermatolojik hastaliklara iliskin verileri
iceren acik erigimli bir veri tabani olusturulmus ve bu hastaliklarin otomatik olarak siniflandirilmasi konusunda
caligmalar yapilmigtir [2]. Bu c¢alismada, eryhemato-squamous hastaliginin farkli tiirlerinin teshisinde temel
simiflandirma algoritmalarinin performanslari karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Bildirinin ikinci boliimiinde segilen veri kiimesi iizerinde uygulanan igslemler ve ¢alismada kullanilan performans
analizi yontemleri kisaca tanimlanmis, iiglincii boliimde ise deneysel sonuglar sunulmustur. Dérdiincii boliimde elde
edilen bulgulara dayanilarak sonuclar degerlendirilmistir.

YONTEM
Siniflandirma Algoritmalarina Uygulanan Onislemler

Boyutlar1 biiyiik olan ve gesitlilik gosteren tibbi veriler hasta dykiileri, tahlil ve rapor sonuglar1 vb. iceren metin
verisi, laboratuar sonuglar1 gibi niimerik olciimler, elektrokardiyografi gibi kayith sinyaller ve radyoloji goriintiileri,
filmler, mikroskop verileri, ultrason verileri, kamera verileri gibi Oriintii verilerinden olusmaktadir. Veriler arasinda
eksik, gegersiz, 6nemsiz veri bulunabilecegi gibi veriler giiriiltiilii, dengesiz ve tutarsiz simif dagilimma sahip de
olabilir. Eksik degerleri kaldirmak, piirlizsiiz giiriiltiisiiz veri tanimlamak ve tutarsizliklar1 gidermek igin veriler
tizerinde veri Onisleme islemi uygulanmaktadir.

Veri doniistirme (normalizasyon) simiflandirma siirecinde basariya dogru katki saglamasi beklenen bir veri
onisleme yontemidir. Oznitelik segimi, makine dgrenmesinin énemli bir problemi olan boyut fazlaliligini ortadan
kaldirmay1 hedeflemektedir. Amaci, bir makine 6grenme sisteminde 6grenmeyi olumlu yonde etkileyen nitelikleri
secip, olumsuz yonde etkileyen, sisteme zarar veren nitelikleri de ortadan kaldirmaktir. Temel bilesen analizi (Principal
Component Analysis - PCA) ise dzniteliklerin lineer kombinasyonlart kullanilarak veri kiimesinin igerdigi varyansi

biiyiik oranda koruyarak boyut indirgemeyi hedeflemektedir.

Smiflandiricr Yontemler
Calismada Dermatoloji veri seti iizerinde farkli matematiksel temellere dayali k En Yakin Komsu (k-Nearest
Neighbor - k-NN), Naive Bayes, Karar Agaci ve Cok Katmanli Perseptron (Multi-Layer Perceptron - MLP)

smiflandirma algoritmalarinin basarim oranlar test edilmistir.

Performans Analizi

Yapay oOgrenme siniflandirma algoritmalarinin yeterliligini degerlendirmek igin kullanilan cesitli performans
kriterleri bulunmaktadir. Iyi bir basarim oranmin yiiksek dogruluk (accuracy), duyarlilik veya hassasiyet (sensitivity),
ozgiillik veya secicilik (specificity) tahmin degerlerine sahip olmasi beklenir. Duyarlilik ayn1 zamanda dogru pozitif
(DP) ve [1 - segicilik] ise yanlis pozitif (YP) olarak adlandirilmaktadir. ROC (Receiver Operating Characteristics)
egrisi ise; duyarlilik ve segicilik birlestirilerek tek bir dl¢iit (ROC egrisi altinda kalan alan — Area Under the ROC
Curve (AUQ)) ile testin ayirt etme giiciiniin belirlenmesine olanak saglar. En faydali test, dogru pozitiflik oran1 yiiksek
ve yanlis pozitiflik orani diisiik olan testtir. Milkemmele yakin bir tani testi, hemen hemen dikey (0,0)’dan (0,1)’e ve

sonra yatayda (1,1)’den gegen bir ROC egrisine sahip olmalidir [3]. Calisma kapsaminda kullanilan dermatoloji veri
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kiimesine temel smiflandirma ve znitelik segme algoritmalar1 uygulanirken 10-kat capraz dogrulama (10-fold cross
validation) 0grenme ve test yontemi kullanmilmistir. 10-kat ¢apraz dogrulama yontemi ile veri kaynagi 10 bdliime
ayrilmakta ve her bolim bir kez test kiimesi, kalan diger 9 bolim ise 0grenme kiimesi olarak kullanilmaktadir.
Algoritmalarin performanslart ortalama dogruluk, DP, YP ve ROC degerleri goz oOniinde bulundurularak
degerlendirilmistir. ROC analizi temelde iki sinifli problemler i¢in performans analizi saglayan bir yontemdir. Bu
caligmada incelenen arastirma problemi 6 sinifli problem oldugundan, YP, DP ve ROC alani degerleri hesaplanirken,
her bir sinif igin diger 5 sinif ortak tek bir sinif gibi degerlendirilmis, dolayisiyla ROC analizi 6 adet iki simifli problem
seklinde gerceklestirilmis ve sonugta ortalamalar sunulmustur.
Dermatolojik Hastaliklarin Simiflandirilmasi

Dermatolojik hastaliklarin teshisi i¢in kullanilan veriler UCI Machine Learning Repository [4] veritabanindan elde
edilmigtir. Smiflandirma deneyleri Waikato Environment for Knowledge Analysis (WEKA) [5] programi kullanilarak
gergeklestirilmistir.

Dermatoloji Veri Kiimesi

Eryhemato-squamous hastaliginin belirlenmesi amaciyla olusturulan dermatoloji veri kiimesi igerisinde hastaligin 6
smifi; psoriasis, seboreic dermatitis, lichen planus, pityriasis rosea, chronic dermatitis ve pityriasis rubra pilaris olarak
isimlendirilmektedir.

Veri kiimesi 366 adet 6rnek, 34 adet 6znitelik igermektedir. Oznitelikler kategorik ve tam say1 olmak iizere 2 farkh
bicimden olusmaktadir. Veri kiimesi igerisindeki biitiin bilesenlerin degerleri [0...3] araliginda kademeli 6lgek ile
eslestirilmigtir. 0 degeri ilgili karakteristikten yoksunlugunu, 3 degeri ise giiglii bir karakteristige sahip oldugunu, 1 ve 2
ise ara degerleri ifade etmektedir. Ayrica family history 6zniteliginin 1 degerini almasi hastaligin aile 6ykiisii oldugu, 0

degerini almasi ise hastaligin aile Gykiisii olmadigini ifade etmektedir. Veri setine ait 6 smif ve siniflara ait 6rnek

sayilart:
e Psoriasis 112
e seboreic dermatitis 61
e lichen planus 72
e ptyriasis rosea 49
e cronic dermatitis 52
e pityriasis rubra pilaris 20

seklindedir. Veri kiimesinde yas 6zniteligine ait 8 tane kayip deger bulunmaktadir. Bu kayip degerler icin uygulama
icerisinde bulunan varsayilan eksik deger giderme yontemi kullanilmistir. Bu yontemde, sayisal oznitelikler i¢in eksik
veriler yerine o 6zniteligin egitim setindeki ortalamasi eklenir.
Literatiirde Dermatoloji Veri Kiimesi ile Yapilan Calismalar
Tablo 1’de Dermatoloji veri seti ile yapilmis, literatiirde yer alan ¢alismalarin 6zeti sunulmustur. Cogunlukla
kullanilan yontemler Genetik Algoritma ve C4.5 Karar Agaci yontemleridir. Sonuglar, dogruluk ya da biitiinleyeni olan

hata orani ile belirtilmistir. Calismalar, %84.2 ile %100 arasinda degisen dogruluk degerleri sunmaktadir. Ote yandan,
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sonuglarin dogrudan karsilastirilabilir olmasi ig¢in Onigleme yOntemlerinin, 6grenme ve test siireglerinin ve model

parametresi se¢iminin uyumlu olmasi gerekmektedir.

Tablo 1: Dermatoloji veri seti kullanilarak literatiirde yapilan ¢aligmalar

Yazar Kullanilan Algoritmalar Performans Sonuclari

Demiroz et al. VFI5 Dogruluk %99.2

(1998), [2].

Pappa et al. Cokdegiskenli Hata Orani (%)

(2002), [6]. Genetik Algoritma C4.5+GA / C4.5

C4.5 55+1.46/4.2+ 0.96
Pappa et al. Cokdegiskenli C4.5
(2002), [7]. Genetik Algoritma Agac Boyutu / Hata Orani / Total
C4.5 29.0 +3.65/15.95 +£1.43/1.11 £ 0.11

Parpinelli et al. Ant Miner AntMiner vs. C4.5

(2001), [8]. C4.5 AntClass
Dogruluk / Kural Sayisi / Secenek Sayisi
84.21% = 6.34/6.00 = 0.00/79.00 £ 3.46
C4.5
Dogruluk / Kural Sayis1 / Secenek Sayisi
89.05% + 0.62/23.2 +£1.99/91.7 + 10.64

Fidelis et al. GA Dogruluk 95%

(2000, [9].

Giivenir. (1998), | k-NN Dogruluk 100%

[10]. VFIS

Parpinelli et al. AntMiner Algoritmasi AntMiner

(2001), [11]. C4.5 Dogruluk (%) / Kural Sayisi
86.55+6.13/7.00 £ 0.00
C4.5

Dogruluk (%) / Kural Sayisi
89.05+£0.62/23.2+1.99

DENEYLER VE BULGULAR

Dermatoloji veri setine 10 — kat ¢apraz dogrulama metodu ile uygulanan smniflandirma algoritmalarinin performans

sonuglart Tablo 2’de sunulmustur. Algoritmalarin model parametreleri olarak Weka ortamindaki varsayilan degerler

kullanilmaistir.

Sonuglar incelendiginde, degerlendirmede kullanilan biitiin performans kriterlerine gére en basarili sonuglarin Naive

Bayes algoritmasi ile elde edildigi goriilmektedir. Bayes teoremine gore istatistiksel kestirim yapan Naive Bayes

siniflayict biitiin  6rneklerin  siif iiyelik olasiligin1 tahminleyerek bagarili sonuglara ulagmigtir. Naive Bayes

41



Uluslararas: Katilimli 15. Ulusal Biyoistatistik Kongresi 20-23 Agustos 2013

algoritmasimi %96.1°lik dogruluk orani ile MLP smiflandirma algoritmasi izlemektedir. Dermatoloji veri setine k-NN
algoritmasinin k=1 degeri ile uygulanmasi sonucu olusan dogruluk orani ise %94.5’dir.
Tablo 2: Dermatoloji veri setine 10-kat ¢apraz dogrulama metodu ile uygulanan siniflandirma algoritmalarinin

performans sonuglari

Yontem Dogruluk(%) Ortalama DP Ortalama YP | Ortalama ROC
Orani (%) Orani (%) Alam
K-nn 94.5 + 0.397 94.5 + 0.401 1.0 +£29.57 0.969 + 0.004
Naive Bayes 97.2 +£0.330 97.3 £ 0.309 0.5 £ 0.056 0.999 £ 0
Karar Agaci 93.9 + 0.440 94.0 + 0.428 1.5+ 0.182 0.977 £ 0.002
MLP 96.1 + 0.398 96.2 + 0.427 0.7 £ 0.081 0.997 +0.001

Son olarak; dermatoloji veri setine karar agaci algoritmalarindan J48 uygulanmstir. Algoritmanin dogruluk orani
%93.9 olarak gozlemlenmistir. Dermatoloji veri seti ile J48 karar agaci algoritmasi kullanimi sonucu 25 yapraktan
olugan budanmis bir agag ortaya ¢ikmis bulunmaktadir. Sekil 1’de bir boliimii belirtilen agacin en 6nemli 6zelligi kokii

olarak belirtilen vacuolization and damage of basl layer’dir.

Vacuolization_and_damage_of basl_layer

=

0 1 2 3

3(30/10)
@sis_of_the_ps piIIory_deD

S

0 i 2 3

5(10) 5 (20 0/1 0) 5(210)

@Iliculsr_ps ra kerstosD

Sekil 1. Dermatoloji veri setine J48 siniflandirma algoritmasi uygulanmasi sonucu olusan karar agacindan bir kesit.

Uygulanan dort smiflandirma algoritmasi iginde model basarim orani en yiiksek olan Naive Bayes algoritmasi
degerlendirildiginde ger¢ek dermatolojik hastaligi dogru olarak tahmin edilen Orneklerin oranini belirten DP orani
%97.3, gercek hastaliktan farkli bir dermatolojik hastalik teshisi konulan 6rnekleri ifade eden YP orani ise %0.5 olarak
gbzlemlenmistir. Klinik durumlarda optimum esik degerine bagli olarak degisen DP ve YP oranlarinin tamamini tek bir
Olciit ile belirtme imkani saglayan ROC analizi sonuglart ise 1’e¢ yakin AUC degerleri ile miikemmel seviyeye
yaklagsmig durumdadir. Dermatoloji veri setine J48 siniflandirma algoritmasi uygulanmasi sonucu olusan sinif 2’ye ait

ROC egrisi (AUC = 0.958) Sekil 2°de gosterilmistir.
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Sekil 2. Dermatoloji veri setine J48 siniflandirma algoritmasi uygulanmasi sonucu olusan sinif 2’ye ait ROC egrisi
(AUC = 0.958).

Smiflandirma algoritmalarinin ortalama ROC alanlar arasindaki farkliliklar ANOVA yontemi ile test edilmis ve
sonuglar arasinda anlaml farklilik oldugu belirlenmistir  (p < 0.05). ANOVA sonrasi karsilagtirma sonuglarina goére
ise, Naive Bayes ve MLP yontemleri, k-NN ve Karar Agaci yontemlerine kiyasla anlamli olarak daha yiiksek bagarim
orani sergilemektedir.

Siniflandirma problemlerinde, 6znitelik se¢imi ya da boyut indirgeme Onislemlerinin gereksiz veriyi eleyerek
siniflandirma performansini arttirmasi beklenmektedir. Ote yandan, biitiin dznitelikler kullamlarak elde edilen basarim
oraninin oldukc¢a yliksek oldugu dermatolojik hastaliklarin siiflandirilmasi probleminde 6znitelik se¢imi ve boyut
indirgeme ydntemlerinin sonuglar {izerindeki etkisi de incelenmistir. lgili deneyler sonucunda elde edilen bulgular
Tablo 3’te belirtilmektedir. Secilen 19 Oznitelik kullanildiginda sadece k-NN siniflandirma basariminda artis
gozlemlenmektedir. Veri kiimesindeki varyansin %95’ini iceren 71 adet temel bilesen kullanilarak gerceklestirilen
tahmin sonuglari ise biitlin siniflandiricilarin basarim oraninda azalmaya neden olmustur.

Tablo 3: Dermatoloji veri setine 10-kat c¢apraz dogrulama metodu ve Oznitelik se¢imi yoOntemi ile uygulanan

siiflandirma algoritmalarinin ROC alani performans sonuglari

Yontem Biitiin Oznitelik Secimi Temel Bilesen
Oznitelikler Analizi
k-NN 0.969 + 0.004 0.99 +0.001 0.944 + 0.009
Naive Bayes 0.999 + 0 0.999 =+ 0.001 0.995 + 0.001
Karar Agaci 0.977 £ 0.002 0.975 + 0.004 0.97 +0.006
MLP 0.997 £+ 0.001 0.997 £+ 0.001 0.995 + 0.001
SONUCLAR

Hayati 6nem tasiyan teshis ve tedavi karar destek sistemlerinin giivenilirligi i¢in makine 6grenmesi yontemlerinin
tutarlh bir sekilde uygulanmasi ve performanslarinin yansiz olarak degerlendirilmesi kritik énem tasimaktadir. Bu
caligmada, dermatolojik hastaliklarin siniflandirilmasi problemi dort farkli siniflandirma algoritmasi ile karsilagtirmali
olarak analiz edilmistir. Elde edilen sonucglar basarim Olgiitleri agisindan literatiir ile uyumludur. Sonuglar {izerinde

yapilan istatistiksel testlere gore Naive Bayes ve MLP algoritmalari dermatolojik hastalik teshisinde gorece daha

43



Uluslararas: Katilimli 15. Ulusal Biyoistatistik Kongresi 20-23 Agustos 2013

yiiksek basarim orami sergilemektedir. Ayni1 zamanda Oznitelik secimi ve temel bilesen analizi boyut indirgeme

yontemlerinin tahmin performansini arttirmadigi belirlenmistir.

Elde edilen bulgularin yani sira, deneylerde kullanilan agik erigimli veri kiimesi {lizerinde ilk defa bu kadar kapsamli bir
caligma yapilmig ve tekrar edilebilir, karsilastirilabilir sonuglar sunulmustur. Elektronik saglik sistemlerine entegre

olarak ¢alismasi hedeflenen dermatoloji karar destek modiiliiniin algoritmik altyapist olusturulmustur.
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SPOR VE YASAM MERKEZLERINDE VERI MADENCILiGi CALISMASI

Melih Keskin', Pinar Yildirim?
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Giris ve Amac: Son yillarda bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler ile birlikte veri madenciligi
hemen her alanda uygulanmaktadir. Buna ragmen {ilkemizde yeni gelisen bir sektdr olan spor ve
yasam merkezleri lizerine yapilan ¢aligma sayist ¢ok azdir. Spor sektdriinde, sadece bireysel oyuncu
performanslari, takim basar1 istatistigi ve kuliip yonetimi karar alma mekanizmasina yardimet
caligmalar yapilmistir. Bu ¢alismanin amaci, spor ve yasam merkezi sektdriinde yasanilan problemler
ve karar alma siiregleri i¢in veri madenciligi yontemleri ile ¢oziim sunmaktir. Uyelik yenileme ve
miisteri sadakatini arttirma, fiyatlandirma politikasi, PR yonetimi (Public Relations) ve buna bagl

pazarlama stratejilerine yardimci olacak kararlarin ¢ikarilmasi hedeflenmistir.

Yontem: Bu ¢alisma kapsaminda bir spor merkezinin miisteri bilgileri, tiyelik bilgileri, tesis kullanim
bilgileri ve {iyelik dis1 satilan 6zel ders ve spa hizmet bilgileri goz 6niine alinmigtir. Yapilan inceleme
sonrasi olusturulan veri seti ile kisilerin aldiklar1 tyelikler ve yenileme durumlari, havuz kullanimi,
grup ders kullanimi, 6zel ders ve spa hizmeti satin alim sayilart ayr1 ayri hesaplanarak bir tablo
olusturulmustur. Calismada Sql Business Intelligence ve Weka yazilimlar1 kullanilmistir.Olusturulan
veri setinde 500 adet kayit ve 13 adet nitelik bulunmaktadir. Veri seti kiimeleme ve siniflandirma
algoritmalar1 ile analiz edilmis ve elde edilen sonuclar karsilastirilmistir. Kiimeleme analizi igin
Simple K-Means, Scalable K-Means algoritmalarn kullanilmis ve kiimeleme sayis1 5 olarak
belirlenmistir. Smiflandirma tekniklerinde ise J48 (C4.5), IB1, IBk, Naive Bayes algoritmalari

kullanilmustir.

Bulgu: Siniflandirma algoritmalari ile yapilan analizde J48 icin % 96, KStar icin % 82, Naive Bayes
icin % 80, IB1 i¢in % 73 ve IBk icin % 73 basar1 oranlar1 elde edilmistir. Ayrica J48 algoritmasinin
sonucunda elde edilen karar agacindan kurallar olusturulmus. One ¢ikan nitelikler, tesise gelis say1lart
ile havuz girisleri olmustur. Bu nitelikler iiyelik yenilenmesine dogrudan etki eden faktdrlerdir.
Kiimeleme algoritmalarinda ise veri seti icinde dogrudan goriilemeyen benzer 6zelliklere sahip miisteri

kiimeleri ortaya ¢ikarilmigtir. Bunun sonuglarinda lokasyon niteligi baskin ¢ikmustir.

Sonug: Bu calismada, spor ve yasam merkezlerinde kullanilan igerik yonetim sisteminden elde edilen

ve miisteri bilgileri ile olusturulan veri seti, hem siniflandirma hem de kiimeleme algoritmalari ile
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analiz edilmistir. Sektoriin karar destek sistemine katki saglayacak yararli bilgiler kesfedilmeye

caligilmustir.
Bu calisma; {iiyelik yenileme analizi disinda, miisteri hizmet eslestirmesi, personel ve hizmet

performans degerlendirmesi ile fiyatlandirma ve pazarlama stratejileri olusturulmasina katki saglar.

Anahtar Kkelimeler: Spor ve yasam merkezlerinde veri madenciligi, Kuliip iyeliginde miisteri

sadakati, Spor merkezlerinde miisteri yasam dongiisii.
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WEB TABANLI ISTATISTIK COZUMLEMELER: FAKTORIYEL VARYANS ANALIZi VE
INTERAKSIYON ETKIiSININ COKLU KARSILASTIRMA YONTEMI iLE INCELENMESI

Mehmet Ali Sungur', Sengiil Cangiir', Handan Ankarali'

!Diizce Universitesi, Ti ip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim Anabilim Dali, Diizce

malisungur@yahoo.com

Amac: Mevcut teknolojik kosullar ve alternatif paket program ¢okluguna karsin halen birgok paket
programda yer almadigi icin elle hesaplanmasi gereken istatistik yontemler bulunmaktadir. Bu
yontemlerden birisi de faktoriyel denemelerde interaksiyona ait sifir hipotezinin ret edilmesi
durumunda, interaksiyon etkisini degerlendirmek icin kullanilan ¢oklu karsilastirmalardir. Bu
caligmada, s6z konusu probleme ¢oziim getirmek amaciyla faktoriyel bir denemenin analizi ve
interaksiyon etkisini degerlendirmek i¢in ¢oklu karsilagtirma yapan web tabanli bir hesaplama modiilii
gelistirmek amaclanmigtir. Ayrica cesitli tanimlayici istatistiklerin hesaplanmasi ve tanimlayici
istatistiklerden yararlanilarak basit grup karsilastirmalarinin yapilmasi da bu calisma kapsaminda ele
almmisgtir. Boylece sahip oldugumuz paket programlarda yer almayan istatistik ¢oziimleme
yontemlerine, web tabanli ¢ézlimleme getirilebilecegi tartisilmistir.

Yontem: Bu ¢alismada, PHP dili ve JavaScript ile iki yonlii faktoriyel varyans analizi modelinde veri
matrisinin olusturulmasi ve veri girisinin yapilmasinin ardindan tek bir tus yardimiyla varyans analizi
tablosunun elde edilebildigi web tabanl bir hesaplama uygulamasi yapilmistir. Ayrica varyans analizi
sonucunda esas etkilerin ve/veya interaksiyon etkisinin istatistiksel olarak anlamli bulunmasi
durumunda, ¢oklu karsilagtirmalarin yapilmasi saglanmistir. Bunlara ilaveten tanmimlayici istatistik
modiilleri de gelistirilmistir.

Bulgular: Karmasik kod yapist nedeniyle hazirlik asamalari1 zor ve zaman alict olan PHP dili ile form
olusturma, hesaplama yapma gibi c¢alismalarin dezavantaj gibi goriinmesine karsin bir kez
hazirlandiktan sonra sadece Internet Explorer gibi tarayicilar araciligiyla galistirilabilir olmasi en
biiyiik avantajlarindan biridir. Olusturdugumuz web tabanli hesaplama modiiliine kolaylikla
ulagilabilmekte ve wveri girisi yapildiktan sonra hesaplamalar sadece bir tus aracilifiyla
yapilabilmektedir. Bu sekilde karmasik ve uygulamasi zor olan, ayrica hesaplamalari zaman alan
istatistik yontemler kolay erisilebilir, uygulanabilir ve yorumlanabilir hale gelmistir.

Sonu¢: Bu calismanin sonunda, matematiksel modeli bilinen ancak mevcut paket programlar
araciligiyla yapilamayan veya heniiz paket programlara girmemis herhangi bir istatistiksel analiz
yontemine ait hesaplamalarm, web tabanli ve kullamimi kolay ara ylizlerle yapilabilecegi
vurgulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Web tabanl istatistik hesaplamalar, Iki yonlii varyans analizi, Coklu

kargilagtirma, PHP
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COKLU KALITE KARAKTERISTIKLERININ ESZAMANLI OPTiMiZASYONU

Muzaffer Cenk Zongiir', Timur Kése’, Fikret Tkiz’
"Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik Anabilim Dali, Bursa
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Amag: Bu c¢alismanin amaci endiistriyel alanda, birden fazla kalite karakteristiginin (degiskeninin)

eszamanli olarak optimize edilmesinde kullanilan baz1 Taguchi esasli yontemleri incelemektir.

Yontem: Calismada Taguchi’nin deneme tasarimi ve analizi stratejisini temel alan ve ¢oklu kalite
karakteristiklerinin eszamanli optimizasyonu i¢in Onerilen ydntemlerin iginden c¢oklu cevap
sinyal/giiriiltii orani, kalite kaybinin yiizdesel azalimi ve faktdr seviyesine dayali agirlikhi
sinyal/giiriiltii oran1 yontemleri kullanilmigtir. Ele alinan bu yontemler Madhav Phadke tarafindan
1989 yilinda yayinlanan “Quality Engineering Using Robust Design” kitabinda verilen polisilikon
koruma ve gelistirme ¢alismasinda elde edilmis veriler ilizerinde denenmis, farkli yontemlerle bulunan

optimum faktér kombinasyonlarinin kalite kaybini azaltma oranlarina bakilmistir.

Bulgular: Coklu cevap sinyal/giiriiltii oran1 yontemiyle elde edilen optimum faktér kombinasyonunun
kalite kaybim1 %47,05 oraninda, kalite kaybinin azalma orami1 ydntemiyle bulunan kombinasyonun
kalite kaybim1 %71,54 oraninda azalttigi, faktor seviyesine dayali agirlikli sinyal/giiriilti orani
yaklagimiyla bulunan optimum faktér kombinasyonunun ise kalite kaybint %351,71 oraninda arttirdig1
goriilmistiir. Coklu cevap sinyal/giiriiltii oran1 yonteminde diizeltme faktorleri dikkate alindiginda da

kalite kaybinin azalma oraninin %47,05’den %68,78’¢ ¢iktig1 gézlemlenmistir.

Sonug: Calisma sonucglaria dayali olarak {iriin ve/veya siire¢ gelisimine en biiyiik katkiy1 kalite
kaybinin azalma orami1 yonteminin yapabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak bu yontemin uygulanabilir
olmasi i¢in baglangic kosulu gibi bazi kriterlerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu kriterlerin
belirlenemedigi ¢aligmalarda diizeltme faktorleri dikkate alinmak sartiyla coklu cevap sinyal/gliriiltii
orani yoOnteminin kullanimi da uygun bulunmustur. Literatiirde ila¢ gelistirme uygulamalarinda
faktorlerin etkileri incelenirken genellikle tam faktoriyel deneme tasariminin kullanildigi goriilmekte,
ancak, bu tiir ¢aligmalarda tam faktoriyel denemeden daha az deneysel materyal kullanarak faktorlerin
etkisinin incelenmesine olanak saglayan ortogonal dizilerin kullanimi da alternatif olarak

diisiiniilebilir.

Anahtar Kelimeler: Coklu kalite Karakteristigi, Eszamanli Optimizasyon, Taguchi metodu, Kalite

Kaybinin azalma oram

48



Uluslararast Katilimli 15. Ulusal Biyoistatistik Kongresi 20-23 Agustos 2013

S29

HOMOJEN OLMAYAN POISSON SURECLERINDE SIDDET FONKSIYONUNUN
TAHMINIi: RADYOLOJIK VERI UZERINE UYGULAMA

Ozlem Kahn', Serdal Kenan Kose?, Halil Aydogdu’®
! Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Istatistik Anabilim Dali, Ankara
2 Ankara Universitesi, Ti 1ip Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dali, Ankara
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ozlemkalin@gmail.com

Zamanim bir fonksiyonu olarak gerceklesen olaylarin sayisimi sayan bir siirece sayma siireci
denilmektedir. Pratikte bir sayma siirecinden bir {Xy, X, ..., X,,} veri kiimesi geldiginde ilk yapilacak
sey kullanacak olan modeli belirlemektir. Eger {X;,X,, ..., X} rasgele degiskenleri bagimsiz ve ayn
dagilimli ise bu veri kiimesi i¢in model olarak bir yenileme siireci Onerilir. Eger bu rasgele
degiskenlerin dagiliminin {istel oldugu saptanirsa modelimiz homojen bir Poisson siireci olacaktir.
Fakat, veride bir trend varsa, yani Xy, X, ..., X,, rasgele degiskenleri ayn1 dagilimli degilse model olarak
bir yenileme siireci 6nerilemez. Boyle bir trendin varliginda alisildik bir yaklasim homojen olmayan

bir Poisson siireci kullanmaktir.

Bu projede, uygulamada ¢ok sik kullanilan homojen olmayan bir Poisson siireci tizerinde durulacaktir.
Bu sebeple, sayma siirecinden gelen veri kiimesinde trend olup olmadigi incelenecek. Bu veri
kiimesinde trendin varlig1 durumunda model olarak homojen olmayan bir Poisson siireci dnerilecektir.
Bu siirecten gelen {X;, X,, ..., X,,} veri kiimesine dayal1 olarak siirecin A(t) siddet fonksiyonu degerinin
hem parametrik olmayan hem de parametrik tahmini {izerinde durulacak. A(t) bilinmedigi zaman
parametrik olmayan bir tahmin edicisi verilecek. Bu tahmin edicinin nasil hesaplanacagi, Radyoloji
boliimiinden alman bir uygulamaya gore ardisik bozulmalar arasi gegen zaman siireleri veri kiimesi
tizerinde ifade edilecektir. Diger bir durumda da, A(t) nin bilinmeyen baz1 parametrelere bagli analitik
bir ifadesi bilinirse A(t) nin parametrik tahmini tizerinde durulacaktir. Radyoloji boliimiinden alinan
diger bir uygulamaya gore bozulma zamanlarinin veri kiimesini modellemek i¢in hem Cox-Lewis hem
de Weibull siireci modelleri onerilecek. Bu modellerdeki siddet fonksiyonlarinin tahminleri elde
edilecek. Onerilen bu iki modelin segimi igin hem grafiksel yontemle hemde istatistiki tahmin ile

hangi modelin daha uygun oldugu radyolojik veriler iizerinde tartisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Homojen olmayan Poisson siireci, Cox-Lewis ve Weibull siireci modelleri,

Trend
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MEME KANSERLI HASTALARDA POST-OP AGRININ DEGERLENDIRILMESINDE
KORLEME YONTEMLERININ ETKINLiGi
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Amag: Tedavi etkilerinin aragtirildigi klinik denemelerde randomizasyon yapmak her ne kadar birgok
yanliligi minimize etse de 6zellikle degerlendirilen sonug¢ degiskeninin siibjektif oldugu durumlarda
sonuglar yanliliklardan etkilenme riski altindadir. Bu nedenle klinik ¢aligmalarda yapilan
uygulamalarin etkinligini ortaya koymak amaciyla miimkiin oldugu kadar kérleme yontemleri (tek-kor
ya da ¢ift-kor) kullanilmalidir. Bu ¢aligmada meme kanseri cerrahisinden sonra agri siddeti

degerlendirilirken, korleme yontemlerinin hastanin agriy1 raporlamasindaki etkisi aragtirtlmistir.

Yontem: Pubmed veri tabanindan belirtilen amagla yapilmis ve korleme kullanilmis deneysel
caligmalar taranmigtir. Korleme kullanilmayan deneysel c¢aligmalar ise kontrol grubu olarak
kullanilmugtir. Iki farkli yaklasimda anlamli fark bulma oranlar1 ve agr1 skorlarinin etki biiyiikliikleri

karsilagtirilmagtir.

Bulgular: Arama motoru yardimiyla kérleme yapilmis 25 ¢aligmaya ulasilmis ve bu ¢alismalarin 13
tanesi ¢aligmaya dahil edilmistir. Kontrol grubunu olusturmak iizere ayni amagla diizenlenmis ama
korleme yapilmamis 85 galigmaya ulagilmig ve bu ¢aligmalardan ilgili olanlart belirlendikten sonra
rasgele olarak 16 s1 (yaklagik %151) calismaya dahil edilmistir. Calismalarin biiyiilk kisminda agri
VAS (visual analog scale) ile degerlendirilmigtir. Korleme kullanilan ¢aligmalarin biiyiik kismi
placebo kontrollii ¢aligmalardir ve ¢ift kor uygulanmistir. Dahil edilen toplam 13 c¢alismanin sadece 5
tanesinde post-op agridaki diisiis anlamli bulunmustur (%39). Kontrol grubu olarak kullanmak amaci
ile secilmis korleme yapilmamis calismalarda farkli tedavi ydnteminin post-op agriyr diislirme
basarisina bakilmistir. Dahil edilen 16 calismanin 11 inde (%69) tedavilerden biri digerine gore

istatistiksel olarak anlamli diizeyde etkili bulunmustur.

Sonug: Hicbir tedavinin uygulanmadigi placebo gruplar ile tedavi gruplarn arasindaki farkliligin
anlamli olmas1 beklendigi halde farkliligin biiyiik kismi aktif tedavilerin karsilagtirildigi fakat
korlemenin yapilmadigi ¢aligmalarda gézlenmistir. Bu bulgu kdrleme uygulanmayan ¢alismalarda fark

bulma yoniinde yan tutulma egilimi oldugunu gostermektedir.
Anahtar Kelimeler: Korleme; meme kanseri; placebo; cerrahi
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KONFiGURAL FREKANS ANALIZi

N. Aml Dolgun', Osman Saragbas1’

IHacettepe Universitesi, Ti 1ip Fakiiltesi, Biyoistatistik Anabilim Dali, Ankara

anilbarak@yahoo.com

Konfigiiral frekans analizi - KFA (Configural frequency analysis —CFA), capraz tabloda yer alan bir
gozenin veya gozelerin, altta yatan bir log-lineer modeline gore aykirt olup olmadiginin
arastirilmasinda kullanilan bir yontemdir [1]. Bu yoniiyle ¢apraz tablolar igin aykir1 deger

incelemesinde kullanilan kesifsel bir veri analiz tiiridiir.

Konfigiiral frekans ¢oziimlemesinde amag log-lineer ve lojistik regresyon modellerinde oldugu gibi
etken/bagimsiz degiskenlerin etkilerinin incelenmesinden ziyade ¢apraz tabloda yer alan oriintiilerin
arastirilmasidir. Analizde, eger capraz tablodaki bir gdze belirtilen model altindaki beklenen sikliktan
daha az siklik igeriyor ise o gozeye anti-type, daha fazla siklik igeriyorsa da o gozeye type adi
verilmektedir. Beklenen degerler bagimsizlik modeli altinda (Inci derece KFA) hesaplanacagi gibi,
kategori kombinasyonlarinin esit olasiliga sahip oldugu model (Onci1 derece KFA) gibi cok cesitli
modeller altinda hesaplanabilmektedir. Bu sekilde hipotez edilen bir yapidan istatistiksel olarak
onemli kabul edilebilecek kadar sapilip sapilmadigi arastirilir. Konfigiiral frekans analizi

uygulamalarina ise daha ¢ok sosyoloji, psikoloji ve davranis bilimlerinde rastlanmaktadir [2 - 4].

Bu caligmanin amaci, Konfigiiral frekans analizini ve bu analizde kullanilan log-lineer yontemlerini
tanitmaktir. Saglik bilimlerinden bir drnek veri lizerinde klasik ve Bayesci Konfigiiral frekans analizi

uygulanacak ve sonuglar yorumlanacaktir.
Anahtar Kelimeler: Konfigiiral frekans analizi, ¢apraz tablo, log-lineer model, aykir1 deger.
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ASSOCIATION MAPPING USING A BAYESIAN MODEL FOR FEED EFFICIENCY IN F2
MICE DATASET

Burak Karacaoren
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Aim: Recent advances in molecular genetics have provided hundreds of thousands of SNPs (Single
Nucleotide Polymorphisms) to detect mutations in genes related with complex traits. Undetected
shared ancestry within samples of individuals could lead to the detection of false genomic signals in
association mapping. Pedigree-based relationship matrices or genomic relationship matrices could be
used in a mixed model to predict and correct for genetic stratifications. The objectives of this study 1)
to correct ancestral stratification in an association model similar to the GRAMMAR (Genomewide
rapid association using mixed model and regression) approach (Aulchenko et al., 2007) using a
Bayesian model, and 2) to detect genomic signals by association mapping (Karacaoren et al, 2011) and
compare results with those obtained by use of pedigree and genomic relationship matrixes for

residuals and breeding values.

Methods: An F, population (n=661) was created using M16 and ICR mouse lines for studying feed
efficiency Ehsani et al., 2012. Genotypes were collected for 1813 SNPs for each animal, including the
founders. Bayesian residuals and breeding values were used for population stratification in the

association model.

Results: Different from other models; residuals of genomic relationship matrix estimated highest
ancestry informative proportions for significant SNPs (with 1000 permutations). SNPs rs6281869 and
rs13480815 was in linkage disequilibrium with rs13480530 (Phosphodiesterase 3B) with chi square
statistics 190.52 (p<4.10E-40) and 288.06 (p<4.06E-61). However using additional tests for agreement
with inflation factors we could not confirm significance of the SNPs. Additional experiments are

necessary to confirm our results.

Conclusion: Bayesian genomic model could be used to assess the genetic and genomic structure in

genome wide association studies.

Keywords: Genomics, Bayesian Model, Gibbs Sampling, Association Mapping, Population

Stratification, Genetic Analyses
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MIDDLESEX ELDERLY ASSESSMENT OF MENTAL STATE (MEAMS) OLCEGININ
DEGERLENDIRILMESi: KARMA RASCH MODEL YAKLASIMI
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Rasch modelleri (RM) yasam kalitesi, tutum ve oOziirliilik diizeyi gibi gizli degiskenlerin
degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. Rasch modellerinin saglik alaninda dlgek gelistirmek amaciyla
kullanimi standart bir yontem haline gelmistir. Bu nedenle, bu modellere iligkin ¢aligmalar hizla
artmaktadir. Rasch analizinde sik¢a kargilasilan sorunlardan biri maddelerin isleyiglerinin farkli
olabilmesidir. Bagka bir anlatimla, incelenen 6zellik diizeyi sabit tutuldugunda, veri setindeki bazi
maddelere verilen yanitlar, bireylere ait cinsiyet, yas ve hastalik siiresi gibi bazi faktorler agisindan
yanlilik gosterebilmektedir. Bu yanliliga Rasch literatiiriinde madde islev farklihg (MIF) adi

verilmektedir. Bu sorunu gidermek i¢in 6ngdriilen ¢éziimlerden biri Karma Rasch Modelidir (KRM).

KRM ilk kez, iki sonuc¢lu maddeler i¢in, 1990 yilinda Jirgen Rost tarafindan tanimlanmustir.
Ongoriilen modelin, RM’nin teorik giicii ile Gizli Smif Analizi’ nin (GSA) deneysel giiciinii
birlestirdigi ifade edilmistir. Modelin, RM’ nin ve GSA’ nin varsayimlarini ortadan kaldirdigi
ongoriilmiistiir. GSA’da her bir gizli sinif iginde maddelerin zorluk sirasinin ayni olmasi kosulu vardir.
KRM ise farkli gizli siniflarda madde zorluklarinin sirasinin da farklilasmasina olanak saglar.
Dolayistyla bu modelde farkli gizli smiflara atanan bireyler igin madde =zorluklar1 da
farklilagabilecektir. KRM’ de ¢ok sonug¢lu maddeler i¢in parametre kestirimleri ise ilk kez von Davier
ve Rost (1995) tarafindan Ongoriilmiistir. KRM, RM’ nin kesikli karma dagilim modeline
genellestirilmesi ile elde edilir. Kisaca agiklanirsa, KRM, RM’ nin tiim popiilasyon i¢in uyumlu

olmayacagini ancak 6dnceden bilinmeyen, bireylerin alt popiilasyonlar1 i¢in uyumlu olacagini varsayar.

c. smifta oldugu bilinen i. bireyin j. maddeden x puan1 alma olasilig1 asagidaki Karma Rasch Model
esitligi ile verilir. mc c. smifa atanma olasiligidir. 6;, c.smifta oldugu bilinen i. bireyin gizli 6zellik

diizeyidir. By ise ¢ smiftaki j maddenin k. esik zorluk diizeydir.

X
C eXPZ (eic _Bjkc)
Pijx\c:znc m k:Ok ,x=0,1,...m;

o Z GXPZ (ei - Bjtc )
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Bilissel bozuklugun degerlendirilmesi nororehabilitasyon uygulamasinda olduk¢a 6nemlidir. Biligsel
bozuklugu degerlendirmek i¢in uygulanan tarama testlerinden en fazla kullanilan1 Mini-Mental State
Examination 6lgegidir. (MMSE). MMSE, nérolojik bir hastay: rutin degerlendirirken verdigi degerli,
tutarli ve hizli sonuglart nedeniyle tercih edilmesine ragmen odak eksikliklerini belirlemedeki
kisithliklar1 ve on lop hastaliklarindaki duyarsizligi bilinmektedir. Bu kapsamda bilissel bozuklugu
degerlendirmede kullanilan Middlesex Elderly Assessment of Mental State (MEAMS) Glgeginin
MMSE’ye gore daha kapsamli oldugu disiiniilmektedir. MEAMS yashlarda spesifik biligsel
yeteneklerdeki bozulmalart belirlemek i¢in kullanilan bir tarama testidir. Bu testin 12 alt testi vardir.
Her bir alt test i¢in bir gegme skoru hesaplanir. 12 alt testten elde edilen tarama skorlarinin toplami ise

toplam tarama skoru olarak verilmektedir.

Bu caligmanin amact KRM’ nin biligsel bozuklugu degerlendirmede kullanilan MEAMS o6lcegi
tizerine uyumunu degerlendirmek ve KRM ile MEAMS olgegindeki maddelerinin iglev farklilig:
gosterip gdstermedigini sorgulamaktir. Bu amaca yénelik Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Fiziksel
Tip ve Rehabilitasyon Anabilim Dali bagvuran 155 beyin hasarli hastanin igerildigi veri seti KRM ile

degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Karma Rasch Model, madde iglev farkliligi, MEAMS
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ERYTHROMYCIN ILACININ YAN ETKILERININ ARASTIRILMASI iCIN WEB’DEKI
HASTA YORUMLARININ ANALIZI

Erhan Tahminciler!, Pinar Yildirim®

'Okan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bilgisayar Miihendisligi Yiiksek Lisans Programi, Istanbul

Okan Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, Istanbul

erhan@tahminciler.net

Gilinlimiizde tip ve biyoloji alaninda veri madenciligi uygulamalarinin 6nemi giin gegtikge artmaktadir
ve bu ¢aligmalar sayesinde hem hastaliklarin taninmasinda hem de tedavisinde daha basarili sonuglar
elde edilmektedir. Ozellikle hastaliklarin tedavisinde kullanilan ilaglarm, hastalar iizerindeki
etkilerinin arastirilmasi 6nem kazanmistir. Ulkemizde bu arastirmalar az sayidadir ve bu ¢alismada
web {izerindeki ¢ok sayida gercek hasta bilgileri kullanilarak ilag yan etkileri ile ilgili gizli bilgilerin

kesfedilmesi iizerine bir veri madenciligi ¢alismasi yapilmistir.

Amag: Bu ¢alismanin amaci, ila¢ kullanimlari sonrasinda hastalar iizerindeki yan etkilerin arastirmasi
icin veri madenciligi yontemleri uygulanarak tip uzmanlarmin ve arastirmacilarmin karar alma
stireclerine yardim saglamasi, ilact kullanan kisiler i¢in hangi cinsiyet ve yas araliginda hangi dozaj ve
stirelerde kullanimi ile en iyi sonucun bulunmasi 6te yandan ilag iireten firmalara da arastirmalarinda

cesitli katkilar saglamasi hedeflenmistir.

Yontem: Bu calismada, Helikobakter Pilori ve Mycobacterium Tuberculosis gibi diinyada yaygin
olarak goriilen bakterilerin tedavisinde kullanilan Erythromycin ilacina ait www.askapatient.com web
sitesi lizerinde bulunan hasta yorumlar1 analiz edilmistir. Yapilan calismada, hasta yasi, cinsiyeti,
kullanim siireleri, kullanim dozlari, kullanim nedenleri, kullanim siiresi boyunca goriilen etkiler ve
hastanin ilaca verdigi puan bilgileri ayr1 ayr1 degerlendirilerek bir veriseti olusturulmustur. Genel
olarak Sql Server 2012, Visual Studio C#Net ve WEKA yazilimlar1 kullanilmistir. Olusturulan veri
setinde 711 kayit ve 8 nitelik bulunmaktadir. Web {izerindeki hasta yorumlart i¢indeki kullanim
nedenleri ve goriilen etkiler alanlari, metin parcalama yontemleri ile ayristirilarak nitelikler
olusturulmus ve olusturulan bu veriseti {lizerine Apiori algoritmasi uygulanarak birlikte gdoriilen

ortintiiler kesfedilmeye calisiimistir.

Bulgu: Erythromycin ilaci hakkinda yorum yapan hastalarin cinsiyet dagilimi %25 erkek, %75 kadin
oranindadir ve bununla birlikte ilaci kullanan kisilerin yas araliklar1 belirlenerek yas grubunda en az
kullanim olan 4 kisi ile 70-75, en ¢ok kullanim olan yas grubu ise 135 kisi ile 25-30 bulunmustur.
Ayrica hasta yorumlari icinde en ¢ok tekrar eden yan etkilerin frekanslar1 belirlenmistir. ilag yas grubu

kullanim sayilarinin belirlenmesi ile ilgili bakterilerin yas gruplar iizerindeki etkileri gozlenmistir.
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Apiori algoritmasi ile veri seti iizerinde dogrudan belirlenemeyen fakat birlikte goriilen yan etkiler de
saptanmistir. Ornegin stomach(mide), cramps (kramplar), nausea(mide bulantis1), diarrhea(ishal)

siklikla birlikte karsilasilan yan etkilerdir.

Sonu¢: Bu cgalisma; www.askapatient.com web sitesinden Erythromycin ilact hakkinda yapilan
yorumlardan olusturulan veri seti, kural tabanli metin parcamala ve Apiori algoritmasi ile analiz
edilmistir.Analiz sonucunda elde edilen bilgiler, ilag iireten firmalarin arastirmalarina, tip uzmanlari ve
arastirmacilar1 i¢in hastalar iizerinde karar verme siirecine katki saglayacak yararli bilgiler

sunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Biyomedikal metin madenciligi, Erythromycin, Yan etkiler, Apiori algoritmasi
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MINITAB VE FREUD & PERLES KARTIL TAHMIN YONTEMLERININ ORNEKLEME
DAGILIMLARI VE PERFORMANSLARININ KARSILASTIRILMASI: BiR SIMULASYON
CALISMASI

Sengiil Cangiir', Ozge Pasin', Handan Ankaral'

'Diizce Universitesi T. 1ip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim Anabilim Dali, Diizce

ozgepasin90@yahoo.com.tr

Amag: Kartiller, veri setindeki aykir1 degerleri belirlemek, ¢arpik dagilimlarda varyasyon olgiisiinii
tahmin etmek ve dagilim sekli hakkinda bilgi edinmek amaciyla siklikla kullanilmaktadir. Literatiirde,
kartil hesaplamasi i¢in ¢ok sayida farkli yontem bulunmaktadir. Bir¢ok yazilim ve programda farkli
kartil yontemleri tanimlandigindan, kullanilan programa bagli olarak ayni veri seti i¢in farkli kartil
degerleri elde edilebilir. Bu calismada, kartil hesaplama yontemleri kisaca agiklandi ve Minitab
(Minitab, SAS-4) ve Freud & Perles (S-Plus, Microsoft Excel) kartil kestiricilerinin performanslarinin

karsilastirilmas1 amaglandi.

Yontem: Simiilasyon calismasi, tek ve ¢ift sayida gdézlem igeren farkli drneklem biiyiikliiklerinde
(n=9, 10, 99, 100) ve 3 farkli dagilim seklinde (standart normal, ki-kare ve kiiciik u¢ deger dagilimlari)
tasarlandi. Minitab ve Freud & Perles kartil tahmin ydntemleriyle elde edilen birinci kartil (Qy),
ticiincil kartil (Qs) ve kartiller arasi aralik (interquartile range-IQR) degerlerinin tanimlayici 6zellikleri

ve ornekleme dagilimlar yardimiyla kartil kestiricilerinin performanslar1 karsilastirildi.

Bulgular: Simiilasyon c¢alismasi sonucunda tek veya ¢ift sayida gézlem igeren kiigiik drneklemlerde
hesaplanan Q; ve Qs degerleri agisindan iki yontem arasinda anlamli fark bulunmasina karsin biiyiik
orneklemlerde yontemlerin tahminleri benzer ¢ikti. Freud & Perles yontemiyle elde edilen Q; ve Q;
degerlerinin %95 giiven araliklari, Minitab yontemiyle elde edilenlere gore daha dardi. Ayrica
orneklem biiyiikligii arttirildiginda her iki yontemde de Q; ve Q; tahmin degerlerinin giiven araliklari
daralmaktaydi. Her iki yontemde de, dagilimin standart sapmasi biiyiidiikge IQR degerlerindeki
varyasyonun arttig1 gozlendi. Bu varyasyon o6zellikle kiigiik 6rneklemlerde daha fazla idi. Bunun yani
sira bu iki varyans tahmini arasinda dogrusal bir iligskinin olmadig1 belirlendi. Kestiricilerin érnekleme

dagilimlariin sekli, tiiretildigi populasyon dagilimlariin sekline olduk¢a benzerdi.

Sonug¢: Veri dagilimi simetrik ve orneklem biiylikligii kiicliik oldugunda Minitab kartil yonteminin
tercih edilmesi Onerildi. Buna karsin aykiri degerlerin fazla oldugu asimetrik dagilimlarda ve kiiglik
orneklem hacimlerinde Freud & Perles kartil yonteminin kullanilmasinin daha uygun oldugu
belirlendi. Ayrica biiyiik 6rneklemlerde Q; ve Q; agisindan iki kartil kestiricisinin de benzer

performansa sahip oldugu goriildii.

Anahtar Kelimeler: Kartil, Minitab, Freud & Perles
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EN iYi KANIT SAGLAYAN KLINiK DENEMELER: RONALD AYLMER FISHER VE
AUSTIN BRADFORD HILL’IN KATKILARI

M. Yusuf Celik', ismail Y1ld121, Omer Satict', Zeki Akkus1

'Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dali

myusufcelik@hotmail.com

Arastirma dizayninda kontrol veya deneysel gruba girecek hastalarin rasgele atanmalari, istenmeyen
varyasyonu elemine etmek icin ¢ok onemlidir. Arastirici rasgelelikle ilgili yontemleri uygulayarak
sistematik yanlilig1 azaltarak i¢ gegerliligin artmasini amaglar. Calismaya alman kontrol ve hasta
grubundaki hastalar rasgele atanmamis ise bu durumda arastirmadaki i¢ gegerliligin zayiflayacagi ve
yanlis sonuglar elde edilecegi bir gergektir.

Bilindigi gibi istatistigin kurucusu olan ve teorileri elestirilemeyen RA Fisher, rastgeleligin istatistiksel
anlamlilik testleri i¢in, nasil bir teorik destek sagladigini ilk kez gosteren bilim adamidir. Bu nedenle,
rastgele klinik denemelerin degerlendirilmesinde anahtar bir rol oynadigi kabul edilir.

Austin Bradford Hill ile ilk kez tibbi ¢alismalara uyguladigi rastgeleligi, Tibbi Arastirma Konseyi
(Medical Research Council-MRC) ancak daha pragmatik bir nedenle kabul etmistir.

Konu kronolojik olarak incelendiginde, bu konuda yayin yapan Peter Armitage and Richard Doll
(Bradford Hill’in eski ¢alisma arkadaslari1), Walter Bodmer (Fisher’in eski 6grencisi), ve Harry Marks
(klinik denemelerin tarihsel yazar ) yazilarinda “Fisher’in bir teorisyen” ve “Austin Bradford Hill’in
ise bir pragmatist” oldugunu belirtmislerdir.

Harry Marks RCT (Random Clinical Treatment), Rasgele Klinik Denemelerin Amerika Birlesik
Devletleri'nde farkli bir evrimsel yol agtigini yazdi. Ayrica, bu durumun modern tip alaninda en iyi
kanit saglayan istatistiksel yontemlerin, ne kadar “erdemli” oldugunu gésterdi. Laboratuar bilim
dallar1 klinik denemelerle tip i¢in “iyi kontrol edilebilir” bir standart olustururken, klinik aragtirmalar
ise Rasgele Klinik Denemeleri bilimsel bir iistlinliikk saglayan yeni bir standart olarak uyguladilar.
Boyle bir standart tedavide giiven olusturan ilaglarin iiretimini sagladi. Bu durum ila¢ endiistrisine
yeni bir kalite getirdi.

Sonug olarak, Rasgele Kontrollii Caligmalarin tedavi veya klinik bir karar icin geleneksel olarak bir
altin standart sonuglar olusturdugu soylenebilir.

And again in The Design of Experiments4 (the quotation being from p. 26 of the 6th edition, 1951):
The purpose of randomisation is to guarantee the validity of the test of significance, this test being
based on an estimate of error made possible by replication.

Marks argues that while laboratory sciences provided the standard of the 'wellcontrolled'

experiment for medicine, during the second half of the century the clinically based

randomised controlled trial offered a new standard of scientific excellence.
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They stand as evidence of the virtue of statistical tools and quantification in bringing about progress in
modern medicine. On the other hand, critics of the methodology and conduct of the clinical trial tend
to draw on philosophical or transhistorical traditions to construct their arguments.

The papers in this issue of the International Journal of Epidemiology—Dby Peter Armitage and Richard
Doll (formerly colleagues of Bradford Hill), Walter Bodmer (formerly a student of Fisher), and Harry
Marks (author of a history of clinical trials)—were commissioned to reflect on this characterization of
‘Fisher the theoretician’ and ‘Bradford Hill the pragmatist’.

Austin Bradford Hill son 50 yilda tip alaninda Nobel 6diilii kazananlar arasinda ¢ok daha etkin bir
kisilikti. T1bbi istatistik konularinda 1937 yilinda Lancet’te seri halinda yaptig1 yayinlar1 “Principles
of Medical Statistics” kitabinda topladi. Yaymlarda ilk kez klinik denemeler igin “Rastgeleligin nasil
yapilacagini” tanitt.

1930-50 yillar1 arasinda basta Hill olmak {izere diger degerli biyoistatistik uzmanlarmin yol
gostermeleri sonucu biyoistatistik tip bilimleri arasina katilmis ve ayrilmaz bir pargasi olmustur. Tip,
eczacilik, dis hekimligi fakiiltelerinde ve diger saglik kuruluslarinda biyoistatistik boliimleri
kurulmustur.

Bradford Hill ilk kez retrospektif ve prospektif ¢calismalar1 diizenlemis ve tiim arastiricilara tanitmistir.
Daha sonra bu yontemlerin adin1 Vaka-kontrol ve kohort ¢alismalar olarak tanitmistir. Bu yontemlerle
birden ¢ok faktorlerin etkileri dikkate alinabilmistir.

Akciger kanserine atfedilen dliimlerin artmasinin nedenlerini incelemek i¢in diizenledigi arastirmada
Hill "vaka-kontrol" ve "kohort" tipi ¢aligmalar i¢cin model gelistirmis ve elde edilen bir iligkinin neden-
sonug iliskisi olup olmadiginin saptanmast i¢in bir kilavuz hazirlamistir.

Hill neden-sonug iliskisinin incelenmesinde dikkate alimacak dokuz o6zellik ortaya koydu: Bunlar:
"lligkinin giici", "tutarlilik (consistency)", "segicilik (specificity)", "zaman iliskileri", "biyolojik
degisim (biological gradient)", "biyolojik olasilik (biological plausibility)", "olayin uygunlugu
(coherence of evidence)", "deney" ve "karsilagtirma (analogy)". Hill bu 6zelliklerin higbirisinin neden-
sonu¢ iligkilerine tartigmasiz acgiklama getiremeyecegini, yalnizca neden sonug iligkilerini

tanimlamada yardimci olabilecegini de belirtmistir.
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S37

YAKALANMA OLASILIKLARININ HETEROJEN OLDUGU TOPLULUKLARDA SAMPLE
COVERAGE YAKLASIMI iLE POPULASYON BUYUKLUGUNUN TAHMINLENMESI

Selin Bayraktaroglu', Timur Kose'

IEge Universitesi, Ti 1ip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim AD. Bornova, Lzmir

selin.bayraktaroglu@ege.edu.tr

Amagc: 1700°1i yillarda kullanilmaya baglanan Yakala-Tekrar Yakala yontemlerinin ilk ortaya ¢ikma
sebebi hayvan populasyon biiylikliigiinii tahmin etmekti. A¢ik ve Kapali populasyonlarin her ikisi i¢in
de uygulanilabilen bu yontemler, ¢esitli varyasyon kaynaklari igeren modeller ile agiklanmuistir.
Gegmisten gliniimiize bu yontemlerin insan populasyonlar1 iizerindeki uygulamalar1 dolayisiyla saglik
alanina uyarlanabilmesi onem kazanmistir. Sample Coverage Approach populasyon biiyiikliigiinii
tahmin etmek igin, literatiirde ad1 gegen yontemlerden biridir. Bu yontem altinda 3 farkli tahmin edici
bulunmaktadir. Her bir tahmin edici ile belli kosullar altinda giivenilir tahminler elde edilebilmektedir.
Bu caligmada, literatiirde gecen bu yontem ile kapali populasyonlar i¢in belli varsayimlar altinda
parametre tahminleri yapilmis ve gliven araliklar1 hesaplanmistir. Sample Coverage (C) 0dlgiitii i¢in
literatiirde var olan 0.55 sinir1 arastirilmastir.

Yontem: Tahmin edicilerin performans degerlendirmesi i¢in, N=200 populasyon biiyiikliigii ile 3
listeli veri setleri tiretilmistir. Yakalanma olasiliklari ise heterojenligi saglayabilmek i¢in (p=0.1; 0.3;
0.5; 0.7) degerlerinden istatistiksel paket program yardimi ile rasgele olarak se¢ilmistir. Sample
Coverage (C) ve bagimlilik olgiitleri (CCV) sayesinde hangi tahminin en iyi olduguna karar
verilmigtir. Ek olarak goreli yan(relative bias) miktarlar1 hesaplanarak wulasilan sonuglar
desteklenmistir.

Bulgular: N=200 igin {iretilen veri setlerinin genelinde gercek degerden diisiik tahminler elde

edilmistir. Sample Coverage (C) olciitii ortalamasi, literatlirdeki sinir degeri olan 0.55’in iizerinde

hesaplanmigtir. Goreli yan(relative bias) miktar1 ortalamasi ‘0’(sifir) degerine en yakin olan N

tahmin edicisi olarak bulunmustur. Hesaplanan standart hatalar ise kabul edilebilir miktarlardir.

Sonu¢: N,, N, N, tahminleri géz oniine alindiginda , N tahmin edicisi en iyi sonuglar1 vermistir.

N tahmin edicisinin goreli yan miktarlar1 ortalamasi digerlerine gore ‘0’ degerine daha yakindir. N 0

tahmin edicisi ise bagimsizlik varsayimi altinda kullanilmaktadir. Yakalanma olasiliklarinin
farkliligindan kaynaklanan bireyler arasi heterojenlik, varsayimin bozulmasma sebep olmustur.
Hesaplanan CCV degerleri degerlendirildiginde veri setlerinin bagimli oldugu goriilmiistiir. Bu
caligma genisletilerek diisiik yakalanma olasiliklar: ile tekrar diizenlenilebilir. Sample Coverage (C)
degerinin diisiik oldugu durumlarda da sonuglar tartisilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Yakala-Tekrar Yakala, Sample Coverage Approach, Goreli yan(relative bias)
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S38

NORMAL DAGILIMA AiT DEGERLENDIRMELERDE UYGUN YONTEM SECIMININ
ONEMI

THE IMPORTANCE OF THE CHOICE OF THE APPROPRIATED METHOD FOR
NORMALITY

Hayrive Ertem-Vehid', Nurgiil Bulut’, Mustafa Siikrii Senocak’

!Istanbul Universitesi Cocuk Saghigi Ens. ve Cerrahpasa Tip Fak. Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim Dali
Yeni Yiizyil Universitesi Biyoistatistik Anabilim Dali

3[stanbul Universitesi, Cerrahpasa Tip Fak. Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim Dali

ertem@istanbul.edu.tr

Bilimsel calismalarda elde edilen verilerin degerlendirilmesi i¢in kullanilacak biyoistatistiksel

yontemin se¢iminde verilerin normal dagilima uygun olup, olmamasi 6nem tasimaktadir.

Bilindigi gibi, verilerin normal dagilima uygunlugunun degerlendirilmesinde Shapiro-Wilk,

Kolmogorov-Smirnov, Anderson Darling vb. farkli yontemler vardir.

Verilerin normal dagilima uygunlugunu degerlendiren bu testlerin uygulanmasiyla ulagilan sonug
yargilarda verilerin yer aldig1 dagilima ait teorik dagilimin bilinmesi, 6rnek sayisi, verilerin garpiklik

ve basiklik durumlarinin dikkate alinmasi 6nem tagimaktadir.

Oncelikle ¢alismamizda, ayni standart sapmaya sahip ortalamalar1 farkli olan ancak esit diizeyde
simetrik yapida olan verilerin normalliginin degerlendirilmesinde bile testlerin normal dagilimlarinin
farkli olabilecegi varsayimiyla N(100 10);(110 10), N(100 10);(120 10 ) ve N(100 10);(140 10)
diizenlerinde veri liretilerek test sonuglarinin farkli olup/olmadiginin degerlendirilmesi hedeflendi.

Daha sonra, NCSS paket programinda, n=50, n=100 ve n=500 ornek biiyiiklikleri ve asagida

gbzlenen diizenlerin her biri i¢in;

N (100 10) [75]; N (120 10) [25],
N (100 10) [75]; N (140 10) [25],
N (100 10) [75]; N (80 10) [25],
N (100 10) [75]; N (60 10) [25] simiilasyonla 200’er veri tiiretildi. NCSS paket programinda yer alan
tiim normal dagilima uygunluk testlerinden elde edilen sonu¢ yargilarin benzerlik veya farkliliginin

degerlendirilmesinin hedeflendigi bu ¢aligsma planlandi.

Saga veya sola ¢arpikligin az ve ornek sayisi (n=50) az oldugunda verilerin normallige ait uygunluk

degerlendirilmelerinin D’Agostino Omnibus disindaki tiim testler icin ayni yonde oldugu
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gozlemlenirken saga ve sola carpikligin arttigt durumlarda 6zellikle Shapiro-Wilk ve Anderson

Darling testlerinin normal dagilima uygun sonuglar gostermedigi gézlendi.

Ornek sayismin artmasi durumunda ise Martinez Iglewicz ve D’Agostino Kurtosis testlerinin saga ve

sola garpikligin az oldugu durumda normal dagilima uygunlugu red edemedikleri gézlendi.

Sonug olarak, verilerin normal dagilima uygunlugunun degerlendirilmesinde Ornek sayisinin

biiyiikliigli yani sira verilerin saga veya sola carpikligimin diizeyinin énemli oldugu gdzlendi.

Anahtar kelimeler; normal dagilim, ¢arpiklik, normal dagilim testleri
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S39

TEKRARLI FiZYOLOJIiK OZELLIiKLERDE DUZEN DEGIiSiKLIKLERININ
YARGILANMASI

Mustafa Senocakl, Nurgiil Bulut’, Alev Bakir', Glinalp Uzun', Muzaffer Oztiirk’
!Istanbul Universitesi, Cerrahpasa Tip Fak. Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim Dali
’[stanbul Universitesi, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim ABD
3[stanbul Universitesi, Cerrahpasa Tip Fak. Kardiyoloji - (Em.) Anabilim Dall

nrgl.bulut@hotmail.com

Amacg: Biyolojide, saglikli insanlarda periyodik istemsiz (otonom) hareketlerin 6l¢timlerindeki
araliklarin esit olmasi beklenirken dlgiimler arasi diizen degisiklikleri incelenen zaman araliklarina
bagli olarak bazen gérmezden gelinebilir. Fakat toplamda fark edilmeyen bu degerler daha dar

zamanlarda incelendiginde daha farkli sonuglardan bahsedebilir.

Yéntem: Ornegin kalp atis1, yutkunma, nefes alip-verme, peristaltik hareketler periyodik istemsiz
hareketlerden en basit olarak bilinenleridir. Tekrarli 6lgiim olarak kabul edilen kalp atis1 i¢in ortalama
800 ms, 1 saatlik 5’er dakikalik araliklar genel referans degere gore 5 dakika az, 10 dakika az, 15
dakika az, 1 dakika az bir kisma gore farkli degisikliklerin 6lgiimleri elde edilmistir. 1 saatlik referans
degeri, 800+£50 ms li, 375 te bir atimlar 12 kez simiilasyonla elde edilmistir. Referans degere gore

¢esitli diizenlerde 1000+50 ms lik ve 1200£100 ms lik 6 farkli diizen olusturulmustur.

Bulgular: Kalp atim1 6l¢iim araliklar ne kadar az siirede belirgin degisiklikleri, hangi dl¢iitlerde
farkliliklar ¢iktig1 incelenmistir. Degisik atimlar oldugunda belli tip degisikliklerin nasil yansidigi
incelenmistir. NNO, SDANN, SDNN gibi indekslerin 6l¢iim yaklagimlari belli farklilagsma tiplerindeki

sonug farklilagmalari degerlendirilmistir.

Sonug: Kalp atim1 degiskenligi tizerinden yapilan degerlendirmede, farkli 6l¢iim araliklarinda yeterli
diizeyde siirekli 6l¢limler kayit edilerek titiz inceleme sonucunda farkli tanilamalar elde
edilebilmektedir, bu yontem tiim tekrarli fizyolojik 6zelliklerde diizen degisikligi olabilecek durumlar

i¢in de gecerli olabilir.

Anahtar Kelime: Tekrarli Ol¢iim, Diizen Degisiklikleri Yargilamasi, Fizyolojik Atimlar
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S40

BiYOISTATISTiK ANABILiM DALLARINDA BOLOGNA SURECi BAGLAMINDA iC
KONTROL SISTEMI UYGULAMALARI

ismail Yildiz
Dicle Universitesi, T ip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim Anabilim Dali

iyildiz2 1 @yahoo.com

Universitelerin Uluslararasilastirilmasi, Rekabetci ve dinamik bilgi tabanli bir Avrupa ekonomisi
hedefi dogrultusunda “Avrupa Yiiksekogretim Alani”nm1 olusturmak ve bu kapsamda Avrupa
boyutunda yiiksekogretim kurumlarimin yeniden yapilanmasi ve yiiksekogretimde seffaflik,
hareketlilik ve akademik derecelerin taninmasini saglamak i¢cin Avrupa diizeyinde 29 iilkenin Egitim
Bakanlarmin 19 Haziran 1999 tarihli ortak deklarasyonu ile Bologna’da baslatilan ve 2010 yilinda

tamamlanmasi 6ngoriilen siirectir.

Uluslararas1 diizeyde kabul goren i¢ kontrol, kurumun hedeflerine ulagmasi i¢in makul giivence
saglamak iizere tasarlanmis olan bir sistemdir. Bu sistemin en iyi bilinen modeli olan Committee of
Sponsoring Organizations (COSO) gergevesinde i¢ kontrol; kurumdaki is ve eylemlerinin mevzuata
uygunlugunu, mali ve yonetsel raporlamanin giivenilirligini, faaliyetlerin etkililigi ve etkinligi ile
varliklarin korunmasimi saglamayi amaglar. COSO tarafindan olusturulan ve kontrol ortami, risk
yonetimi, kontrol faaliyetleri, bilgi ve iletisim ile izleme bilesenlerinden olusan i¢ kontrol sistemi,
Uluslararasi Sayistaylar Birligi (INTOSAI), Avrupa Komisyonu ve benzer uluslararasi kuruluglarca da

referans olarak kabul edilen bir modeldir.

Biyoistatistik AD tarafindan sunulan hizmetlerin ve faaliyetlerin ¢esitliligi de dikkate alinarak; Hizmet
sunulmasini engelleyecek veya hizmetin kalitesini diisiirecek, Hizmet alan, Ogrenci, Tedarikci ve
Calisan Giivenligini sarsabilecek, Yolsuzluk yapilmasina meydan verecek, Mevzuata aykiriliga imkan

tantyacak, kurum i¢inden ya da kurum digindan olusan her tiirlii olay Risk olarak adlandirilabilir.

Calisanlarin, Misterilerin, Hissedarlarin ve Tedarik¢ilerin beklentilerini dengeli bir sekilde karsilamak
iizere, Biyoistatistik Anabilim Dallarmin biitiin faaliyetlerinin siirekli olarak iyilestirmesini koordine
edip; diinya ¢apinda kalite seviyesine ulagmasini ve rekabet gliciiniin artmasi i¢in uygun ortamlar
olusturmasi baglaminda; Akademik Degerlendirme ve Kalite Gelistirme, Stratejik Yonetim, Kurumsal
Degerlendirme, Periyodik Iyilestirme ve Izleme, Inovasyon ve Akreditasyon konularinda Anabilim
Dali i¢inde ve disinda koordinasyonu saglamak amaciyla, Biyoistatistik Anabilim Dallarinda Bologna
siirecine paralel olarak “5018 Sayili Kamu Mali Yénetimi ve Kontrol” kanunu kapsaminda i¢ Kontrol

Sistemi kurulmalidir.
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Bu calismada, Bologna siirecine paralel olarak Biyoistatistik Anabilim Dallarinda i¢ Kontrol

Sisteminin kurulmasinin ve siirekliliginin saglanmasinin detaylariyla anlatilmasi amaglandi.

Anahtar Kelimeler: Bologna Siireci, Risk Y6netimi, i¢ Kontrol, 5018 Sayili Kanun
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MODELE EKLENEN YENI BiR TAHMIN EDiCiNiN MODEL PERFORMANSINA
KATKISININ DEGERLENDIRILMESi: KARDIiYOVASKULER RiSK TAHMIN
MODELINE ILiSKIN BiR UYGULAMA

Ozlem Giillii', Can Ates’ Mustafa Agah Tekindal®, Beyza Doganay Erdogan’,
Yasemin Yavuz?, I. Safa Giircan', Berkay Ekici*

! Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Biyoistatistik Anabilim Dali, Ankara
2Ankara Universitesi Ti ip Fakiiltesi, Biyoistatistik Anabilim Dali, Ankara
3Bagskent Universitesi Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik Anabilim Dali, Ankara

“Ufuk Universitesi Tip Fakiiltesi, Kardiyoloji Anabilim Dali, Ankara

ozlem.gullu@gmail.com

Amag: Saglik alaninda yaygin olarak kullanilan tahmin modelleri, hastaligin izlenmesi ve zaman
icinde gelisiminin ileri evrelere gére tahmin edilmesi, tan1 konmasi ve uygun tedavi yontemine karar
verilebilmesi i¢in risk gruplarinin belirlenmesi gibi amaglar i¢in kullanilir. Bu ¢alismanin amaci, yeni
bir tahmin edicinin performansinin degerlendirilmesinde kullanilan yeni Slgiiler ile klasik 6lgiilerin

karsilagtirilmasidir.

Yontem: Caligmada, var olan bir referans modele yeni bir tahmin edici eklendiginde bu tahmin
edicinin model performansina etkisinin dl¢iilmesi iizerine durulmustur. Bu amagla, ¢aligmada koroner
kalp yetmezligi riskine sahip 293 hastadan elde edilen veri seti kullanilmistir. Hastalardan elde edilen
yas, cinsiyet, yliksek tansiyon, hiperlipidemi, sigara kullanimi ve toplam kolesterol/hiperlipidemi orani
gibi degiskenler, klinik risk faktorleri olarak alinmis ve referans model olusturulmustur. Daha sonra,
referans modele MPV (Mean Platelet Volume) degiskeni eklenerek yeni bir model elde edilmistir.
Koroner kalp yetmezligi hastaligina sahip bireylerin tahmin edilmesinde, MPV degiskeninin
siniflandirma giiciiniin degerlendirilmesi igin, veri seti lojistik regresyon yontemi ile analiz edilmistir
ve tekrar siiflandirmaya iligkin indeksler olan NRI (Net Reclassification Improvement Index) ve IDI

(Integrated Discrimination Improvement Index) hesaplanmustir.

Bulgular: Referans modelde egri altinda kalan alan (AUC) 0.77 olarak hesaplanmistir. Yeni modelde
ise, sadece MPV degiskeninin eklenmesi ile bu deger 0.81’e yiikselmistir. ki model arasindaki
gozlenen bu artig istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p=0.011). Ayrica yeni modele iliskin
dogruluk orani da 0.67°den 0.74’c¢ yiikselmistir. Tekrar smiflandirma yontemiyle elde ettigimiz
indekslere iliskin sonuglar ise sirasiyla NRI=0.1039 (SE = 0.0364, p = 0.004) ve IDI= 0.10388
(SE=0.0358 p=0.003) olarak bulunmustur. MPV’nin modele eklenmesi ile elde edilen dogru
siniflandirma giiclindeki artis, klasik yaklasim olan egri altinda kalan alanla degerlendirildiginde

yaklagik %4 iken yeni gelistirilen NRI ve IDI indeksleri bu artis1 %10 olarak bulunmustur.
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Sonug: Sonug olarak, klinik risk faktorlerini ve MPV degiskenini igeren modelin referans modele gore
performansinin daha iyi oldugu gézlenmistir. Bu baglamda, yeni gelistirilen bu performans indeksleri

(NRI ve IDI), klasik yaklasima (ROC-AUC) nazaran daha duyarli sonuglar tiretmektedirler.

Anahtar Kelimeler: Performans olgiileri, Lojistik regresyon, Tekrar siniflandirma, Risk

degerlendirme, ROC-AUC, NRI, IDI
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II. POSTER BILDIRILER
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PO1

ALLOMETRI CALISMALARINDA TANJANT KOORDINATLARI VE TEMEL BILESEN
SKORLARININ KULLANILDIGI MODELLERIN PERFORMANSLARININ iNCELENMESI

Deniz Sigirli’, ilker Ercan'

IUludag Universitesi Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik Anabilim Dali, Bursa

iercan@msn.com

Amag: Bu calismada, ¢ok degiskenli regresyon analizine bagimli degiskenler olarak tanjant
koordinatlarinin ve tanjant koordinatlarina iliskin temel bilesen skorlarmin alindig: iki farkli modelin

performanslarinin incelenmesi amaglanmustir.

Metod: Biiylime ve allometri calismalart hastaliklarin ve c¢evresel faktorlerin organ ya da
organizmalarin yapisi iizerindeki etkilerinin arastirilmasi yoniinden énemli ¢alismalardir. Istatistiksel
sekil analizi son dénemde medikal ve biyomedikal ¢alismalarda 6nemli hale gelmistir. Istatistiksel
sekil analizi nesnelerden elde edilen geometrik bilgiyi kullanan yontemleri igermektedir. Bu ¢calismada
allometri i¢in iki model incelenmistir. Ilk modelde bagimli degisken olarak tanjant koordinatlari

alinirken, ikinci modelde tanjant koordinatlarina iligkin temel bilesen skorlar1 alinmistir.

Bulgular: Tanjant koordinatlar1 kullanilarak olusturulan modelin biiyiik ve kiigiik 6rneklemlerde daha
kiiciik hata kareler ortalamasi degerleri verdigi goriildii. Her iki model i¢in de mutlak ortalama sapma
ve yanlilik degerlerinin 6rneklem biiyiikliigi arttik¢a azaldig1 goriilmekle birlikte, tanjant koordinatlari

kullanilan modelde daha fazla azalma oldugu goriildii.

Sonug: Simiilasyon ¢alismasinin sonuglari, biitiin 6rneklem biiyiikliiklerinde, bagimli degisken olarak
tanjant koordinatlar1 alinarak olusturulan modelin, diger modele gore daha iyi sonuglar verdigini

gostermistir.

Anahtar Kkelimeler: Allometri, Istatistiksel sekil analizi, Procrustes analizi, Tanjant uzayi

koordinatlari
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P02
VETERINER HEKIMLERIN BiYOISTATIiSTiK BILGIiSi: ULUSLARARASI WEB ANKET

Mehmet Onur Kavya', ilker Ercan', Gokhan Ocakoglul, Giiven (")zkayal, Ender Uzabaci', Fatma Ezgi

1
Can

IUludag Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik AD, Bursa

monurkaya@gmail.com

Amag: Uluslararas1 web tabanli anket iizerine temellenen calismamizin birinci amaci, veteriner
hekimlerinin istatistik bilgisi hakkinda bilgi elde etmektedir. Ikincil amaglar ise su sorulara yanit
aramaktadir: Biyoistatistik dersi veteriner hekimligi egitiminde hangi noktada verilmeli, ve veteriner

hekimligi egitiminde anahtar olabilecek istatistiksel yontemler nelerdir.

Yontem: Calismamiza 22 iilkeden elektronik posta ile davet edilen 49 veteriner hekim katilmustir.
Veteriner hekimlerine ait veriler web tabanli anket ile elde edilmistir. Katilimeilar, veteriner hekimligi

dergilerinin taranmasi sonucundan belirlenmislerdir.

Bulgular: Sonuglar veteriner hekimlerinin biyoistatistik egitimine dnem verdigini gdstermekle birlikte
katilimcilarin biiyiik bir kismu biyoistatistik egitiminin lisans sonrasindaki egitim diizeyinde alinmasi

gerektigini belirtmislerdir.

Sonug: Veteriner hekimler, biyoistatistik egitimine ©6nem vermekle birlikte, arastirmalarda
biyoistatistik bilgisinin énemli olduguna inanmaktadir. Biyoistatistik egitiminde, ¢aligmanin tasarimi

asamasinda dnemli bir role sahip olan 6rnekleme konusuna 6zellikle 6nem verilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Biyoistatistik, Biyoistatistik Bilgisi, Veteriner Hekimi.
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P03

STEREOLOJI CALISMALARINDA ARASTIRMA TASARIMI VE ORNEKLEME
YONTEMI

Avyse Canan Yazicl', Sinan Cananz, Mustafa Agah Tekindall, Ersin Ogﬁsl

lBaskent Universitesi T 1ip Fakiiltesi, Biyoistatistik Anabilim Dali, Ankara,
*Yildirim Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim Dali, Ankara

acyazici@gmail.com

Amagc: Stereoloji, Ui¢ boyutlu yapilarin iki boyutlu kesitlerinden yararlanilarak orijinal yapinin ii¢
boyutlu nicel 0Ozelliklerine iligkin dogru ve etkin hesaplamalar yapilmasina olanak saglayan
yontemlerin ortak adidir. Diizgiin, simetrik sekle sahip, yahut ¢evresindeki yapilardan izole edilebilen
nesnelerin alanlari, hacimleri veya sayilari, basit 6l¢iimler veya matematiksel formiiller yardimi ile
kolaylikla hesaplanabilir. Ancak biyolojik yapilarin sekillerinin diizgiin olmamasi ve dogrudan
gozlenememeleri gibi nedenlerle, stereolojide 151k ve elektron mikroskobu gibi teknikler ve radyolojik
caligmalardan elde edilen iki boyutlu kesitlerden yararlanilarak bu yapilarin hacim hesaplamalar1 ve
morfolojik ozelliklerine iliskin diger tahminler yapilmaktadir. Uzerinde ¢alisilan biyolojik yapiya
iligkin yansiz ve dogru tahminler yapilabilmesi i¢in alinacak kesitlerin yapry1 dogru temsil edebilmesi

dolayisiyla ¢aligmada degerlendirilecek drneklemin olusturulmasi oldukg¢a énemlidir.

Yontem: Bu c¢alismada, biyolojik yapinin morfolojik 6zelliklerine iliskin yansiz ve dogru tahminler
yapilabilmesi i¢in parcalarin se¢imi, kesitlerin 6rneklenmesi, sayim alanlarinin ve alan drneklerinin
belirlenmesi gibi, aragtirmanin farkli asamalarinda stereolojide kullanilan ¢esitli yontemler

incelenerek, giivenilir tahminlerin elde edilebilirligi tartigilmistir.

Bulgular ve Sonug: Degerlendirmeye alinacak kesitlerin, s6z konusu yapiy1 en iyi bi¢imde temsil
edebilmesi igin, biyolojik yapinin tamaminin esit 6rneklenme sansina sahip olmasi istatistik bir
zorunluluktur. Optimum sayida kesit alinarak, kesitlerin yapmin her noktasindan esit 6rneklenmesini
saglamasi agisindan ve morfolojik yapidaki niceliksel parametrelerin giivenilir bir bigimde tahmin
edilebilmesi agisindan sistematik 6rnekleme yonteminin uygun oldugu goriilmiistiir. Mevcut stereoloji
caligmalarinda da kullanilmakta olan stereolojik metodlarin temelini bu Ornekleme yontemi

olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Stereoloji; Sistematik Ornekleme; Disektor Sayim; Bilesen Hacim Orani
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COKLU UYUM ANALIiZi YONTEMI iLE TIP FAKULTESI OGRENCILERININ MESLEK
SECIMINI ETKILEYEN BAZI FAKTORLERIN INCELENMESIi: BASKENT
UNIVERSITESI ORNEGI

Ayse Canan Yazic1', Feride iffet Sahin’, Erkan Yurtcu®, Haldun Miiderrisoglu®, Faik Sarialioglu®

'Bagskent Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dal, Ankara
ZBa§kent Universitesi T. ip Fakiiltesi Tibbi Genetik Anabilim Dali, Ankara
3Baskent Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Biyoloji Anabilim Dali, Ankara
*Baskent Universitesi Tip Fakiiltesi Kardiyoloji Anabilim Dali ve Tip Egitimi Anabilim Dali, Ankara
’Baskent Universitesi Tip Fakiiltesi Pediatri Anabilim Dali, Ankara

acyazici@gmail.com

Amag: Coklu Uyum analizi (Multiple Correspondence Analysis) yontemi, cok yonlii tablolarda
satirlarda ve siitunlarda yer alan degisken kategorileri arasindaki iliskileri, benzerlik ve farkliliklar
grafiksel gosterimlere doniistiirerek arastiran bir veri analiz ydntemidir. Degisken kategorilerinin
birbirleriyle olan ve her bir degiskenin kendi kategorileri arasi iligkileri daha az boyutlu bir uzayda
grafiksel olarak ortaya konabilmektedir. Bu ¢aligma, arastirmalardan elde edilen kategorik veya elde
edildikten sonra kategorik hale getirilmis ikiden fazla degiskenin birlikte degerlendirilmesinde Coklu
uyum analizinin yaygin olarak kullamlan klasik istatistik tekniklere gore avantajlarini incelemek
amaciyla yapilmistir. Diger bir amag ise uzun ve zorlu bir egitim siireci gerektiren hekimlik meslegini

secmeye tip 6grencilerini yonlendiren faktorleri incelemektir.

Yontem: Baskent Universitesi Tip Fakiiltesi Dénem I dgrencilerine 2007-2013 yillar1 arasi, her yil
rutin olarak uygulanan, 6grencileri tanimaya yonelik olarak hazirlanan anketlerin sonuglart Coklu
Uyum Analizi yontemi ile degerlendirilmistir. Calismada 212 kiz, 126 erkek olmak tizere toplam 338

6grenci yer almistir.

Bulgular ve Sonuc: Tip meslegi bir yagsam tarzi, tip egitimi ise bu tarzi benimsemekte agilan uzun ve
zorlu bir siirectir. Hekimlik meslegini se¢en 6grencilerin bu tercihlerinde rol oynayan faktorler nelerdir
sorusunun cevabir Coklu Uyum Analizi yontemi ile arastirilmigtir. Anket sorularina verilen yanit
degiskenleri arasi iligkiler, kategoriler arasi yakinliklar, benzerlikler Coklu Uyum Analizinin 6zellikle
grafiksel gésterimi ile ayrintili bir bicimde ortaya konarak yorumlanmustir. Ogrencilerimizin Tip
fakiiltesini tercih etmelerinde rol oynayan faktorler arasinda, 6zellikle ailede hekim yakini olmasinin
ve hekimlik mesleginin manevi kazancini énemsemelerinin en etkili faktorler oldugu belirlenmistir.
Ailesinin yonlendirmesi ile bu meslegi tercih edenlerin ise, daha ¢ok meslegin toplumdaki statiisiinii

ve maddi kazancini 6nemsedikleri goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Coklu Uyum Analizi; Homojenlik Analizi; Ozdeger; Degisim; Tip Egitimi
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VERI KUMELERINDEN BiLGi KESFi: VERi MADENCILIiGi

Ersin (")g'ii§1, M. Berkay Can’, Eren Camurz, Mine Koru?, Omer Ozkan?, Zeynep Rzayeva2
IBa§kent Universitesi T ip Fakiiltesi, Biyoistatistik Anabilim Dall,

’Bagskent Universitesi Tip Fakiiltesi

eogus@baskent.edu.tr

Amag: Diinya lizerinde uydu verileri, tibbi veriler, aligveris verileri, otomasyon verileri gibi alanlarda
hizla artan veri miktarlar1 bu verilerin toplanmasi ve saklanmasi gibi problemleri giindeme getirmistir.
Bu problemlere veri tabanlari ve dosya sistemlerindeki gelismelerle ¢oziim aranmistir. Veri
tabanlarindaki bu veriler lizerinde analiz yapmak ve karar asamasinda faydalanmak, her hangi bir arag
kullanmaksizin olanaksiz hale gelmistir. Bu noktada karsimiza “Veri Madenciligi” (Data Mining) bir
¢Oziim olarak ¢ikmaktadir. Bilisim Teknolojilerinin bir¢ok alanda kullanimi ve uygulamalar1 her gegen
yil artmaktadir. “Veri Madenciligi’nin de 6zellikle ticari alanlarda yogun kullanimindan sonra, tip ve
saglik alanlarinda kullanimi da giindeme gelmistir. Bu ¢alismada veri madenciliginin unsurlari,

kullanim alanlar1 ve saglik alaninda kullanilmasi ve yontemleri incelenmistir.

Yontem: Veri madenciliginin tarih¢esinden baglanarak, unsurlari, kullanim alanlar1 saglik alaninda
kullanilmasi, hukuksal yonleri incelenmis, kullanilan teknik ve ydntemler Ozetlenmistir. Derleme
tiirlinde planlanan bu ¢alismada Diinya’da ve Tiirkiye’de veri madenciliginin durumu {izerinde de

durulmustur.

Bulgular ve Sonu¢: Veri madenciligi teknikleri tizerinde 1950’ li yillarda calisilmaya baglanmus,
1970’ 1i yillarda saglik alaninda kullanilmasi yaygmlagmistir. Tip alaninda bulunan mevcut veri
oldukga fazla ve hayati 6neme sahiptir. Hastane bilgi sistemleri sayesinde bu veriler diizenli olarak
tutulmaktadir. Hayati 6neme sahip olan bu verilerden daha fazla yararlanmak miimkiindiir. Hastane
Bilgi sistemlerinden veya diger tibbi veri toplayan sistemlerden alinan veriler iizerinde yapilan veri
madenciligi ¢calismalart hem uzmanlar i¢in hem hastane yonetimi i¢in hem de hastalarin daha kaliteli

bir hizmet almalarinda etkin rol alabilir.

Madenciligi yapilacak olan verinin de bazi vasiflara sahip olmasi gerekmektedir. Bu vasiflar veri
ambar1 (Data Warehouse) ile saglanmaktadir. Veri ambarlar1 basit olarak veri madenciligi isleminin
yapilacagi verilerin olusturuldugu 6zel veri tabanlaridir. Veri ambarlarinin olusturulmasi islemi
verinin ¢esitli kaynaklardan toplanarak, veriler igerisindeki uyusmazliklar ve hatalardan

arindirilmasindan ibarettir.

Veri madenciliginde esas olarak bazi istatistik yontemler kullanilmaktadir, bunlarin yani sira bellek

tabanli yontemler, yapay sinir aglar1 ve karar agaclar1 yontemleri kullanilmaktadir. Diinyada gelismis
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iilkelerde kaliteli veri birikimi yeterli oldugundan, veri madenciliginden ¢ok fazla yararlanilmaktadir.
Tiirkiye’de ise olduk¢a yaygin olarak kullanilmaktadir, ancak Saglik Bakanligi biinyesinde saglik
kurumlarindan standart veri toplama siireci Ocak 2009 yilinda baslamistir, verilerden anlamh bilgiler
kesfedilmesi igin en az 5 yillik verinin bulunmasi gerekmekte, dolayisiyla ilk sonuglar 2014 yilinda

alinabilecektir.

“Veri Madenciligi” tibbi kullanimi ile daha once belki de bir¢ok klinik aragtirma gerektiren, hem
ekonomik hem de insan (veya deney hayvanlari) sagligi agisindan sakincalari olan tibbi arastirmalarin

yerini kismen de olsa doldurarak tibbi arastirmalar i¢in yeni bir ufuk saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Veri madenciligi, veri tabani, veri ambari, veri madenciligi ve tip.
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TIP BILIMLERINDE YAYINLANAN MAKALELERIN iSTATiISTIKSEL HATALAR
BAKIMINDAN iINCELENMESI

ilker Ercan', Pmar Giinel Karadeniz'?, Sengiil Cangiir3, Giiven Ozkayal, Hakan Demirtas“
! Uludag Universitesi, Ti 1p Fakiiltesi, Biyoistatistik AD, Bursa
’Marmara Universitesi, T ip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim AD, Istanbul
3Diizce Universitesi, Ti ip Falkiiltesi, Biyoistatistik AD, Diizce
Illinois University, School of Public Health, Epidemiology ve Biostatistics Division, Chicago, USA.

iercan@msn.com

Amagc¢: Bu calismanin amaci, bilimsel makalelerdeki istatistiksel hatalari; (i) benzer ¢aligmalar
icerisindeki hatalarin dagilimi bakimindan, (ii) SCI veya SCI-Expanded kapsamindaki dergilerde ve
SCI veya SCI-Expanded kapsaminda olmayan dergilerde yayimlanan makalelerdeki hata oranlar

bakimindan incelemektir.

Yontem: Calismaya, SCI ya da SCI-Expanded kapsamindaki dergilerde yaymlanan 95 makale ile, SCI
ya da SCI-Expanded kapsaminda bulunmayan dergilerde yayinlanan 122 makale dahil edilmistir.
Makaleler, PubMed ve Bioline veri tabanlarinda yer alan, 2004-2010 yillar1 arasinda yayinlanmis

makaleler icerisinden secilmistir.

Bulgular: Toplam 217 makaleden her birinde en az bir istatististiksel hata bulunmustur. Hem SCI
veya SCI-Expanded kapsamindaki hem de SCI veya SCI-Expanded kapsaminda bulunmayan
dergilerde yayinlanan makalelerde en sik goriilen istatistiksel hatalar “verilerin 6zetlenmesindeki
hatalar”’dir. SCI veya SCI Expanded kapsamindaki dergilerde yaymlanan makalelerle, bu kapsamda
bulunmayan dergilerde yayinlanan makaleler arasinda, “yanlis test kullanimi” ve “istatistiksel sembol

hatalar1” bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.

Sonug: Bilimsel yayinlardaki istatistiksel hatalarin ortaya ¢ikmasini 6nlemek icin arastirmacilar ve
editorlerin yerine getirmesi gereken yiikiimliiliikler vardir. Arastirmacilar (i) temel istatistik bilgisine
sahip olmalidir, (ii) calismanin planlama, analiz, yorumlama ve raporlama asamalarinda bir
biyoistatistik¢iye damigmalidir. Ayrica, editorler dergilerine gonderilen caligmalari, degerlendirme

asamasinda bir biyoistatistik¢iye gondermelidir.

Anahtar Kelimeler: Istatistik, Biyoistatistik, Tibbi Makaleler
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META ANALIZININ VETERINER HEKiMLIKTE UYGULANMASI

Ender Uzabaci', Biilent Ediz>
! Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Biyoistatistik AD, Bursa
2Uludag Universitesi T. 1ip Fakiiltesi, Biyoistatistik AD, Bursa

euzabaci@gmail.com

Amag: Broyler (etlik pili¢) yetistiriciliginde uygulanan siirekli ve kesintili aydinlatma programlarinin
canli agirlik lizerindeki etkisinin incelenmesi amaci ile yapilmig arastirmalarin sonuglarini meta analizi
ile birlestirerek tutarli tahminler elde etmeye ¢aligmak ve ileride bu konuda yapilacak galismalara 151k

tutmaktir.

Yontem:1997-2008 yillar arasinda stirekli aydinlatmaya karsi kesintili aydinlatmanin kullanilmasinin
Broylerlerde canli agirliga etkisini arastirmak igin yapilmis ¢aligmalarin sonuglart meta analizi
yontemi ile birlestirilmigtir. Caligmalara ait canli agirlik degerlerinin ortalama farklari, bu degerlerin
standart hatalar1 ve etki biiylikliigli olarak kullanilacak olan standartlastirilmis ortalama fark degerleri
bulunmustur. Analize toplam 5893 birim igeren 11 ¢alisma katilmis ve elde edilen etki biiytikliikleri

kesintili ve slirekli aydinlatma tipleri arasinda karsilastirilmistir.

Bulgular: Calismalarda canli agirlik dl¢limiiniin yapildig1 1, 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerdeki
sonuglarin hepsinde kesintili ve siirekli aydilatma programlarinin canli agirlik bakimindan anlamh

farkliliga yol agtig1 bulunmustur (p<0.001).

Sonug: Broylerlerde canli agirlik bakimidan kesintili aydinlatmanin siirekli aydinlatmaya gore daha

olumlu ve anlamli bir etkisi oldugu tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: meta analizi, etki biiyiikliigii, kesintili aydinlatma, Broyler.
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BOX-BEHNKEN DENEME DUZENI iLE ENGELLI COCUGA SAHiP ANNELERIN
RUHSAL ALAN YASAM KALITESIiNIN DEGERLENDIRILMESI

Mustafa Agah Tekindal', Melike Tungz, Ayse Canan Yazict!, Serdal Kenan Kéose®, Ozlem Giilli?,

Can Ates’, Beyza Doganay Erdogan’
! Baskent Universitesi, Ti ip Fakiiltesi, Biyoistatistik Anabilim Dali, Ankara
2 Hacettepe Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Sosyal Hizmet Anabilim Dali, Ankara
Sdnkara Universitesi, Ti ip Fakiiltesi, Biyoistatistik Anabilim Dali, Ankara

* Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Biyoistatistik Anabilim Dali, Ankara

matekindal@gmail.com

Amag: Box-Behnken (BDD) deneme diizeni faktdriyel diizende sabit etkili deneme diizenleri iginde
oldukga giivenilir sonuglar veren bir yontemdir. Caligmamizin amaci, Yanit Yiizeyi Metodlarindan

BDD yontemini kantitatif olarak uygulamak ve 3 yonlii faktoriyel varyans analizi ile karsilastirmaktir.

Yéntem: Calismamizda Diinya Saglik Orgiitii tarafindan gelistirilen, gecerlik ve giivenilirligi Eser ve
arkadaglar1 tarafindan yapilmis olan, Tiirkiye i¢in ulusal soru eklenen, kisa form WHOQOL-BREF-TR
olgegi kullamlmustir. Olgekten hesaplanan ruhsal alan toplam puan ortalamalari hesaplanmistir. Bu
kapsamda, zihinsel engelli ¢ocuga sahip annelerin ruhsal alan yasam kalitesindeki optimal degisken
kombinasyonunun belirlenmesi amaglanmistir. Anneler arasindaki ruhsal alan toplam puan varyansini
minimuma indirmek i¢in her kategoride, daha 6nceden belirlenen birden ¢ok anneye ulagilmig ve
ortalamas1 alinmistir. Toplamda (Ocak 2010-Mart 2010) 540 zihinsel engelli ¢cocuga sahip anneye
ulasilmistir. Yanit yiizeyi metodunun 3° BDD deneme diizeni kullanilarak, dengeli tamamlanmamig
blok tasarimi diizeninde, ¢alisma verileri toplanmadan 6nce model belirlenmistir. Elimizdeki sabit
modele gore veriler toplanmistir. Ayrica verilere 3 yonlil faktdriyel varyans analizi uygulanmistir.

BDD deneme diizeni ile karsilagtirilarak degerlendirilmistir.

Bulgular ve Sonuglar: Veriler ikinci derece yamit yiizeyi modeli i¢in hesaplandiginda R* = %90.33
oldugu gorilmiis, modelin bagimli degiskendeki degisimin biiyiik bir bolimiini agikladig
saptanmigtir. Optimum olarak degisken kombinasyonlari belirlenmistir. Ayrica, ayni verilere 3 yonlii
varyans analizi uygulanmig, hem ana etkiler hemde etkilesim etkileri anlamsiz ¢ikmistir. Sabit olarak
belirlenen faktoriyel denemelerde, bagimsiz degiskenler arasindaki farkliliklar ve optimum
kombinasyonlar arastirilmak istendiginde, dengeli tamamlanmamis blok tasarimini temel alan yanit
ylizeyi metodunun BDD diizeni, yaygin olarak kullanilan faktériyel denemelerdeki varyans analizine
gore daha belirleyici ve agiklayic1 sonuglar vermistir. Ozellikle lgme degerlendirme alaninda yaygin
olarak kullanilan, faktoriyel denemelerdeki varyans analizinin yerine yanit yiizeyi metodu ciddi bir

alternatif olusturabilir.
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Anahtar Kelimeler: Yanit Yiizeyi Metodu, Box-Behnken Deneme Diizeni (BDD), WHOQOL-
BREF-TR-Ruhsal Alan
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YANIT DEGISKENININ iKiLi OLDUGU KUMELENMIS VERILERDE
KULLANILABILECEK ISTATISTIKSEL YONTEMLER

Sevilay Karahan', Harika Goziikara Bag®, Osman Saragbasgt'

IHacettepe Universitesi, Ti 1ip Fakiiltesi, Biyoistatistik Anabilim Dali, Ankara

2[nénii Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim Dali, Malatya

sevilaykarahan@gmail.com

Amac: Kiimelenmis veriler saglik alaninda sik¢a karsilasilan bir veri yapisidir. Ayni hastanin farkl
organlarindan (goz, kulak, dis vb.) elde edilmis veriler buna bir 6rnektir. Yanit degiskenine etki eden
faktorler degerlendirilirken, kiime ici degisimler de géz Oniinde bulundurulmalidir. Bu ¢alismada
kiimelenmis veriler i¢in gelistirilen iki yontemin 6rnek bir veri kiimesinde uygulamasinin gosterilmesi

amaclanmaktadir.

Yontem: Literatiirde kiime i¢i degisimleri gz Oniinde bulunduran farkli yontemler bulunmaktadir.
Bunlardan siklikla kullanilan ikisi genellestirilmis esitlik kestirimleri (GEK) ve alternatif lojistik
regresyon (ALR)’dir. GEK; bagimlilik yapisini korelasyon katsayisi veya odds oranmi kullanarak
coziimler. GEK ile elde edilen regresyon katsayilari kestirimleri tutarlidir, asimptotik olarak normal
dagilim gosterir. Ancak kiime genisliklerinin biiyiik olmast durumunda varyans kovaryans matrisinin
boyutu biiyliyeceginden hesaplamalar zorlasmaktadir. ALR yontemi bu sorunun iistesinden
gelmektedir. ALR verilen a katsayisi i¢in B katsayilarmi, ardindan elde edilen B katsayist i¢in o
katsayisini iterasyonla hesaplama mantigina dayalidir. Bu ¢aligmada bu iki yontem tanitilacak ve

saglik alanindan bir veriye bu yontemler uygulanacaktir.
Bulgular: Bu iki yontemin sonuglarina iliskin uygun istatistikler gosterilecektir.

Sonug¢: Bu iki yontemin istatistikleri kargilagtirilacak ve gelecek uygulamalar igin Onerilerde

bulunulacaktir.

Anahtar kelimeler: Kiimelenmis veri, genellestirilmis esitlik kestirimleri, alternatif lojistik regresyon
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P10
CARPIK DAGILIMLARDA ROC EGRiSi ALTINDA KALAN ALAN TAHMINi

ilker Unal', Refik Burgutz, Yasar Sertdemir?
Izmir Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tip Bilisimi AD, Izmir, Tiirkiye

ZCukurova Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tip Bilisimi AD, Adana, Tiirkiye

ilker.unal@izmir.edu.tr

ROC egrisi altinda kalan alan tahmini parametrik ve parametrik olmayan yontemler kullanilarak
yapilabilmektedir. Bu yontemlerin tercihinde incelenen sayisal 6l¢iimiin hasta ve saglikli grubundaki
dagilim bilgisi 6n plandadir. Parametrik yaklagimlarda incelenen sayisal 6lgiim hasta ve saglikli
gruplarinda normal dagilim gosterdigi veya transformasyon ile dagilimm normal dagilima
doniistiriilebilecegi varsayilmaktadir. Parametrik olmayan yaklagimlarda ise egri altinda kalan alan
geometrik olarak hesaplanmaktadir. Bu hesaplamada egri altinda kalan alan yamuklara boliinebildigi
gibi, egrinin ¢ekirdek diizgiinlestirme (kernel smoothing) yontemleri ile elde edilen olasilik yogunluk
fonksiyonu da kullanilabilmektedir. Bu caligmada incelenen sayisal Olglimiin carpik bir dagilim
gosteriyor olmasi halinde parametrik olmayan yontemlerin tercih edilmesi yerine incelenen 6l¢iimiin
transformasyonlar sonucunda normal dagilima yaklagtirllmast ve ardindan alan tahmini igin
parametrik yaklagimlarin kullanilmasinin avantaj ve dezavantajlar1 arastirilacaktir. Bu amagla,
calismada normal dagilim gostermeyen carpik dagilimlarda ROC egrisi altinda kalan alan tahmininde

kullanilan yontemler iiretilmis ve gercek veri seti kullanilarak karsilastirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: ROC egrisi, Egri altinda kalan alan, Carpik dagilimlar
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HIPERLIPIDEMI HASTALARINDA KOLESTEROL SEVIYESININ YASA GORE
DEGIiSiMININ DEGiSIK REGRESYON MODELLERIYLE INCELENMESIi

Emre Dirican', Cemil Colakl, Saim Yolog“lul
! Inonii Universitesi Tip Falkiiltesi Biyoistatistik ve Tip Bilisimi AD Malatya, Tiirkiye

saim.yologlu@inonu.edu.tr
Amac: Bu arastirmada, Indnii Universitesi Turgut Ozal Tip Merkezi Kardiyoloji poliklinigine

miiracaat eden hiperlipidemi hastalarinda Kolesterol seviyesinin yasa gore degisiminin degisik

regresyon modelleriyle tahmin edilmesi amag¢lanmugtir.

Yontem: Dogrusal regresyon modeli ile dogrusal olmayan regresyon modellerinden Gompertz ve

Lojistik biiyiime egrisi modelleri yardimiyla analizler yapilmistir.

Bulgular: Tahminlenen modellerin uyumu, Hata Kareler Ortalamasi, Bilgi kriterleri ve agiklayicilik
katsayis1 degerleri kullanilarak yapilmistir. Modeller uyum kriterlerine gore degerlendirildiginde,
erkek ve kadin hiperlipidemi hastalar1 i¢in en iyi uyuma sahip modeller sirasiyla; Gompert, Lojistik ve

dogrusal regresyon modelleri olarak elde edilmistir.

Sonug: Incelenen dogrusal ve dogrusal olmayan modellerin kolesterol seviyesinin tahmininde basarili

olduklar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgikriterleri, Dogrusal regresyon modeli, Gompertzmodeli, Lojistik modeli.
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GENETIK EPIDEMIYOLOJIDE iSTATISTIKSEL YAKLASIMLAR: HEMATOLOJIK
KANSERLERDE BiR UYGULAMA

Selen Begiim Uzun', Yusuf Kemal Arslan', Pinar Ozaltun', Refik Burgut1

! Cukurova Universitesi T ip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim ABD, Adana

selenbegumuzun@gmail.com

Genetik ve c¢evrenin, hastaliklarin siirecine katkisinin bilinmesi kanser tiirlerinin, kronik
hastaliklarm, alerjilerin ve psikiyatrik bozukluklarin etiyolojisini daha karmasik hale getirmistir.
Genetik epidemiyoloji, hastalik etiyolojisinde genetik faktorlerin oynadigi rolii arastirmada klasik
epidemiyolojik tasarim ve yontemleri kullanan yeni bir ¢alisma alanidir. Genetik epidemiyolojik

yaklagimlarla agagidaki sorulara yanitlar aranir. Bunlar:

1. Ailede bir kiimelenme var m1 ve bu durum gen ya da gevre etkisi ile agiklanabilir mi?

2. Bu spesifik gen gevresel etki ile birlestiginde hastaligin riski nasil kontrol edilir?

3. Yatkin genlerin yerini belirleme sansini arttiracak genetik olarak homojen alt gruplara sahip
hastalar1 nasil belirleyebiliriz?

4. Ailesel korelasyon biiyiikliigli ve modeli en iyi sekilde nasil 6lgiiliir ?

Bu ¢alismada o6zellikle genetik epidemiyoloji siirecinin ii¢ baslig1 iizerinde durulacaktir: Baglanti
analizi, iliski analizi ve ailesel kiimelenme. Bu basliklar, tanimlar1 ve 6rnekleri ile agiklanacak, amaca
uygun olarak biyoistatistiksel yontemler ve uygun modeller “Hematolojik kanserlerde ailesel

kiimelenme var m1?”” sorusuna yanitta kullanilacaktir.

Anahtar Sozciikler: Genetik epidemiyoloji, Ailesel kiimelenme, Baglant: analizi, iliski analizi,

Hematolojik kanser

84



Uluslararast Katilimli 15. Ulusal Biyoistatistik Kongresi 20-23 Agustos 2013

P13

TABANUS BROMIUS LINNAEUS SINEK TURUNUN KANAT YAPISININ iSTATISTIiKSEL
SEKIL ANALIZI iLE INCELENMESI

Gokhan Ocakoglu', Yakup Afacanz, Tlker Ercanl, Ferhat Altunsoy2

"Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dali, Bursa

“Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Eskisehir

ocakoglu@uludag.edu.tr

Amagc: Diinyada, Avrupa’da ve Tiirkiye’de yaygin olarak gorillen Tabanus bromius Linnaeus sinek
tirtiniin kanat yapisinin habitat farkliliklarina gore biyolojik seklinin ve bazi morfolojik

karakteristiklerinin istatistiksel sekil analizi ile incelenmesi amaglanmistir.

Yontem: Bu amacla iklimsel ozelliklere gore farkhilik gosteren 4 bolgeden(Ege, I¢ Anadolu,
Karadeniz, Marmara) toplanan sinek 6rneklerine ait 211adet sinek kanadi iizerinde ¢alisma yapilmustir.
Sinek kanatlarinin smiflandirilmas: i¢in kiimeleme analizi kullanilmistir. Bu amagla Procrustes
uzakligi kullanilarak kanatlar arasindaki sekilsel benzerlik hesaplanmistir. Ortalama sekillere gore
kiimeler arasindaki farkliliklari incelemek igin Genellestirilmis Procrustes Analizi (GPA)

uygulanmistir. Sekil deformasyonlar1 Thin Plate Spline (TPS) analizi kullanilarak incelenmistir.

Bulgular: Calismada, benzerliklerine gore sinek ornekleri iki kiimeye ayrilmis olup iki kiime 0,046
benzemezlik diizeyinde tanimlanmistir. Sinek kanatlarinin %90,05°i kiimelere dahil edilmis geriye
kalanlar ise u¢ de@er olarak degerlendirilmistir. Iki kiimeden bir tanesi toplam deneklerin
%19,91(42/211)’ ini, diger kiime ise %70,14(148/211)’ ini kapsamaktaydi. Kiimeler arasinda ortalama
sekiller bakimindan anlamli farklilik bulunmustur(p=0,010). Iki kiime yiikseklik, yagis ve riizgar
diizeyleri bakimindan farklilik gosterirken(sirasiyla p=0,012, p=0,007 ve p=0,031), nem diizeyi

bakimindan kiimeler arasinda farklilik bulunmamigtir(p=0,656).

Sonu¢: Calismamizda iklimsel &zelliklere gore farklilik gosteren 4 bolgeden (Ege, i¢ Anadolu,
Karadeniz, Marmara) toplanan 6rneklerin analizi sonucunda iki grupta degerlendirmesi yapildiginda
yiikseklik, yagis ve rlizgar etkisinin sineklerin kanat sekilleri {izerinde farklilik olusturdugu

belirlenmistir. Sineklerin kanat sekillerinde nemin ise bir farklilik olusturmadig1 goriillmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tabanus bromius Linnaeus, istatistiksel sekil analizi, Procrustes uzakligi.
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TiP-2 DIYABETLI HASTALARDA ALBUMINURI DUZEYiNi TAHMIN ETMEDE
SINIFLANDIRMA YONTEMLERININ PERFORMANSLARININ KARSILASTIRILMASI

imran Kurt Omiirlii', Mevliit Tl'irel, Mustafa Unﬁbolz, Merve Katranci', Engin Giiney2

'Adnan Menderes Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim Anabilim Dali, Aydin
?Adnan Menderes Universitesi Tip Fakiiltesi Endokrinoloji ve Metabolizma Hastaliklar: Bilim Dali, Aydin

ikurtomurlu@gmail.com

Amag: Bagimli degiskenin kategorik yapida oldugu veri setlerinin analizi i¢in bir¢ok yoOntem
kullanilmaktadir. Bu yoOntemler, bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken tizerindeki etkilerini
degerlendirmek ve birimlerin bagimli degiskenin kategorilerine gore en az hatayla siniflandirilmasi
icin model olusturmada aragtirmacilara her zaman kilavuz olmaktadir. Bu ¢aligmada; lojistik regresyon
(LR), yapay sinir aglar1 (YSA), smiflandirma ve regresyon agaci (C&RT), esnek ayirma analizi
(EAA), EAA/MARS (derece=1) ve EAA/MARS (derece=2) yontemlerinin tip-2 diyabetli hastalarda

albliminuri diizeyini tahmin etmede performanslarinin kargilastirilmasi amaglandi.

Yontem: Tip-2 diyabetli hastalarda albuminuri diizeyi; idrardaki albumin atilimi1 miktaria goére 0-30
mg/24 saat i¢in nonalbuminuri, 30-300 mg/24 saat i¢in mikro ve >300 mg/24 saat igin
makroalbuminuri olarak siniflandirilmaktadir. Calismamizda albuminuri veri seti, nonalbuminuri
(n=190) ve mikro+makro albuminuri (n=76) olmak {izere iki gruba ayrildi ve toplam 266 birim
cinsiyet, kilo (kg), idrar kreatinin miktar1 (mg/dl), serum albumin miktar1 (mg/dl), yas, kandaki iire
miktar1 (mg/dl), kreatinin klirensi (mL/dk), aglik kan sekeri (mg/dl), tokluk kan sekeri (mg/dl) ve
HbAlc (mg/dl) bakimindan incelendi. Bu bagimsiz degiskenlerin albuminuri miktarini tahmin etmek
icin 10-kath capraz gecerlilik yontemi kullanildi ve yanlis simiflandirma oranina dayanarak

yontemlerin performanslari karsilastirildu.

Bulgular ve Sonug: Sonug olarak, tip-2 diyabetli hastalarda albuminuri diizeyini en az hatayla tahmin
etmede EAA/MARS (derece=1) yonteminin performansinin diger yontemlere gére daha iyi oldugu
belirlendi.

Anahtar Kelimeler: C&RT, Esnek Ayirma Analizi, Yapay Sinir Aglari, Lojistik Regresyon,

Albuminuri
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DIS HEKIMLERININ BIYOISTATISTIK BILGiSi: ULUSLARARASI WEB ANKET

Gokhan Ocakog lu', ilker Ercan', Pinar Giinel Karadeniz’
! Uludag Universitesi, Ti 1ip Fakiiltesi, Biyoistatistik AD, Bursa

Marmara Universitesi, Ti ip Falkiiltesi, Biyoistatistik AD, Istanbul

ocakoglu@uludag.edu.tr

Amag: Bilimsel 6nemlilige sahip verilerin ve giivenilir sonuglarin elde edilebilmesi i¢in istatistige
aragtirmanin her asamasinda ihtiyag duyulmaktadir. Bu nedenle saglik bilimlerinde c¢aligan
arastirmacilarin biyoistatistik hakkinda bilgilendirilmesi gerekmektedir. Uluslararas1 web tabanli anket
izerine temellenen g¢aligmamizin birinci amaci, dis hekimlerinin istatistik bilgisi(I-a), ve bu bilginin
uzmanlik alanlarina(klinik/temel) gére nasil degistigi (I-b) hakkinda bilgi elde etmektedir. Ikincil
amaglar ise su sorulara yanit aramaktadir: Biyoistatistik dersi dis hekimligi egitiminde hangi noktada

verilmeli (II-a) ve dis hekimligi egitiminde anahtar olabilecek istatistiksel yontemler nelerdir (II-b).

Yontem: Calismamiza 46 {ilkeden elektronik posta ile davet edilen 252 dis hekimi katilmigtir. Dis
hekimlerine ait veriler web tabanli anket ile elde edilmistir. Katilimcilar, dis hekimligi dergilerinin

taranmasi sonucundan belirlenmislerdir.

Bulgular: Sonuglar dis hekimlerinin biyoistatistik egitimine 6nem verdigini gostermekle birlikte
katilimcilarin biiyiik bir kismu biyoistatistik egitiminin lisans sonrasindaki egitim diizeyinde alinmasi
gerektigini belirtmislerdir. Bununla birlikte katilimcilarin ¢ok azi bu egitimin lisans diizeyinde

verilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Sonugc: Biyoistatistik egitiminde, caligmanin tasarimi agsamasinda 6nemli bir role sahip olan 6rnekleme
konusuna 6zellikle énem verilmelidir. Uzerinde 6nemle durulmasi gereken diger 6nemli bir konuda
parametrik olmayan testlerdir. Bununla birlikte biyoistatistik egitiminde, arastirmacilarin
biyoistatistiksel ~danigmanligt caligmalarinin  planlama asamasinda almalart  gerektigi de

vurgulanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Biyoistatistik, Biyoistatistik bilgisi, Dig hekimi.
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ROC EGRIiSi COZUMLEMESINDEKIi YENi YAKLASIMLARIN ORNEKLER UZERINDE
INCELENMESI

Sevda Ozel', Basak Giirtekin', Kamber Kasali', Ahmet Dirican', Rian Dis¢i'
'[.U. Istanbul Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim Dali, Istanbul

sevda@istanbul.edu.tr

Amac: Calismamizda, geleneksel ROC egrisi ¢oziimlemesinde 6zellikle goriintiileme sistemlerinde,
lezyonlarin varlig1 ya da yoklugu, birden ¢ok lezyonun tanimlanmasi s6z konusu oldugunda bunlarin
yerlesim yerlerinin de belirlenmesi i¢in gelistirilen; Lokalize ROC (Localization ROC- LROC),
Serbest-yanit ROC (Free-Response ROC-FROC) ve Alternatif FROC (AFROC) analizi

yaklagimlarinin 6rneklerle agiklanmasi amaglanmustir.

Yontem: Goriintiileme sistemlerinde, tek bir lezyonun varligi veya yoklugunu belirlemede ve yine
lezyon varsa isaretlemenin dogrulugunu belirlemek amaci ile LROC yaklagimi, bir goriintiilemede

birden ¢ok lezyonun olmasi durumunda ise FROC ve AFROC yaklasimlar1 kullanilmistir.

Bulgular ve Sonu¢: ROC analizi, klinik karar vermenin gelistirilmesine yardim eden ve tani
performansini en iyi agiklayan giiclii bir yaklagimdir. Bu yiizden, ROC egrisi yontemi tani
degerlendirmelerinde siklikla tercih edilir. Ancak, 6zellikle goriintiileme sistemleri igin hastalik tanisi
konmasinda olasi bazi ihmallerin sonuglarin yorumunda &nemli farklar yaratabilecegi ve bu
farkliliklarin gelistirilen LROC, FROC ve AFROC yaklagimlar ile ¢oziimlenebilecegi saptanmistir.
Yine bu yaklasimlarin geleneksel ROC egrisi yonteminden istatistiksel yonden daha gii¢lii oldugu

yoniinde bulgular mevcuttur.

Anahtar Kelimeler: ROC egrisi, LROC, FROC, AFROC, Lezyon
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SEPSIS GELIiSEN YENiDOGAN BEBEKLERDE ViTAL BULGULAR KULLANILARAK
OLUSTURULAN LOJIiSTiK REGRESYON MODELI iLE DAHA ERKEN TESHIS
MUMKUN MU?

Yasar Sertdemir', Hacer Yapicioglu?, Ferda Ozlii*

! Cukurova Universitesi T ip Fakiiltesi, Biyoistatistik Anabilim Dali, Adana

?Cukurova Universitesi Tip Fakiiltesi Neonatoloji Bilim Dali, Adana

yasarser@cu.edu.tr

Giris: Yenidogan Yogun Bakim Unitelerinde rastlanilan en agir sorunlardan biri olan sepsis
yenidogan Sliimlerin de dnemli bir kismindan sorumludur. Sepsisin en 6nemli nedeni bakteriyemidir.
Sepsis tanist ¢ogu zaman enfeksiyonun ileri evrelerinde konulabilmekte; bagisiklik sistemi deprese
olan yenidoganlarda olay ¢ok hizli ilerleyebilmekte ve 6liimciil olabilmektedir. Ayrica bakteriyeminin
teshisinde altin standart kan kiiltiiri olup, kan kiiltiiriinliin sonucunun alinmasi en az 24-72 saat
stirmekte ve yenidogan bebeklerde yanlis negatif oran1 da %30’a dek ylikselmektedir. Yenidogan
yogun bakim birimlerinde ¢alisan doktorlara daha erken miidahale etme imkani saglayan pratik ve

invazif olmayan bir yol bulunabilir ise tedavide basar1 oran1 6nemli 6l¢iide artacaktir.

Amag: Yenidoganlarin bagl bulunduklar cihazla kayit edilen nabiz, solunum sayisi, viicut 1sis1 ve
kan basinci gibi vital bulgular kullanilarak sepsis olan yenidoganlarin daha erken fark edilmesini

saglayacak bir tahmin modeli olusturmak.

Yontem: Arastirma bir hemsirenin 3 bebekten sorumlu oldugu, 18 adet seviye-III yogun bakim yatagi
bulunan 42 yatakli Yenidogan Yogun Bakim biriminde yapilmistir. Calismaya, geldikleri giinden
itibaren takip edilen 49 hasta (sepsis) ve her hasta i¢in yas ve cinsiyete gore eslestirilmis 2 kontrol
almmustir. Geldiginde hasta olan veya ilk 5 gilinde hastaligi ortaya cikan yenidoganlar arastirma
disinda birakilmistir. Tan1 6ncesi 5. 4. 3. 2. ve 1. giin vital bulgular lojistik regresyon uygulanarak
analiz edilmistir. Regresyon modeli elde edilirken veri setinin ilk yarisi analiz, diger yarisi ise

gegerliliginin test edilmesi igin kullanilmistir.

Bulgular: Tablo 1 Vital bulgular ile elde edilen regresyon modellerinin tani Oncesi giine gore

performans degerleri

Tan1 Oncesi — . Nagelkerke
fi 1
Giin Sensitivite | spesifite | Gene R Square
5 54.5 86.0 75.4 0.388
4 66.0 87.1 80.0 0.502
3 81.6 94.9 90.5 0.721
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2 91.8 96.9 95.2 0.912

1 79.6 91.8 87.8 0.627

Sonug: Vital bulgular yardimiyla taniy1 3 giin daha erken koyarak sepsis olan yenidoganlarin %80’den
fazlasinin tedavi basarisini artirmak miimkiindiir. Ancak, bu modellerin uygulanmasindan

dogabilecek olumsuzluk saglikli yenidoganlarin %5’ine gereksiz antibiyotik verilmesi olabilir.

Anahtar kelime: Lojistik regresyon, Sepsis, Vital bulgu, Erken tani.
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PUBMED KLiNiK DENEME META ANALIiZLERINDE YAYIN YANLILIGI
DEGERLENDIRILME YONTEMLERI

Duygu Siddikoglu', Z. Nazan Alparslan'

YCukurova Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dali, Adana

nazan@cu.edu.tr

Aym konuda yapilmis pek ¢ok arastirmanin sonuglari arasinda ortaya cikan uyumsuzluklarin
kaynaklarinin incelenmesini, bulgular arasindaki iliskinin incelenmesini ve konu hakkindaki tiim
kanitin toparlanip tibbi bilginin kazanilmasini standart protokollerle saglayan meta analizi; ayni
konuda farkli yer, zaman ve merkezlerde yapilmis olan arastirma sonuglarini niteliksel ve niceliksel
olarak birlestirmeye yardimei olan istatistiksel bir yontemdir. Ancak yontemle elde edilen sonuglarin
giivenirligi yapilan analizlerden 6te, derlenen yayinlarla ilgili bircok faktore de baglidir. Genel olarak
yayin yanlilig1 diye adlandirilan ve sadece yayinlanmis makalelerin kullanilmasi ile ortaya c¢ikan bu
durum, meta analizinin gegerliligini farkli nedenlerle tehdit edebilir. Ornegin, sonuglar1 istatiksel
olarak anlamli olan c¢aligmalarin yaymlanma olasili§i, sonuglar1 istatistiksel olarak anlaml
bulunmamis olan ¢alismalara kiyasla ¢ok daha yiiksektir. Ek olarak, anlamli sonug veren ¢aligmalar
kendilerine benzeyenlerin sayica artmasmna sebep olurlar. Ya da, ana dili ingilizce olmayan
arastiricilar 6zellikle de istatistiksel anlamlilig1 olmayan g¢aligmalar yerel dergilere yazabilirler. Bu

uygulamalarin hepsi yiiksek etki biiyiikliigiine neden olur.

Yayin yanliligmi anlamanin cesitli istatistiksel yontemleri vardir(funnel plot, forest plot, Egger
regresyon testi gibi). Yaym yanlilig1 degerlendirmesi bir meta analizinin vazgecilmez bir bolimiidiir
ve meta analizi raporlamasi ile ilgili raporlama formatlarinda(QUAROM, PRISMA) da g¢esitli alt
basliklarla talep edilir.

Bu ¢aligma, tip calisanlarmin kolaylikla ulastigi ve siklikla bagvurdugu, PubMed dizininin meta
analizlerindeki yaym yanlihig1 degerlendirmelerini gozden gegirmek {izere planlanmstir.
MEDLINE’nin da web arayiizii olan PubMed iizerinden tam metne baglant1 verilmis ve dili Ingilizce
olan klinik deneme meta analizlerinin tamami ¢aligmanin evrenini olusturmustur. Calisma i¢in yaym
yanlilig1 konusunda Cochrane Collaboration’in klavuzundan edinilen bilgiler 1s1¢inda bir soru formu
olusturulmustur. Soru formu alt bagliklar olarak: yayin yanliligim1 6nlemek ve tahmin etmek igin
kullanilan: sistematik metotlar (funnel plot, forest plot, Egger regresyon testi), heterojenite testleri, alt
grup analizleri, duyarlilik analizleri, analize alinan ¢alismalarin kalite degerlendirmelerini igermektedir
ve degerlendirmeye alinan her meta analizi bu sorular i1siginda incelenmektedir. Calismada,
01.06.2013 tarihi itibariyle PubMed ile ulasilabilen ve ¢aligmanin arama kriterlerine uygun 198 meta

analizi bu sorulara yanit aramak amaciyla degerlendirilmistir.
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Klinisyenler tarafindan kolayca ulasilabilen bir kaynak olan PubMed’den erisilen klinik dal
dergilerinde yayinlanan meta analizlerinde rapor edilen ‘yayin yanlhiligi degerlendirilmeleri’ mutlaka
gdz Oniinde bulundurulmasi gereken bir konudur. Zira, c¢esitli alt basliklarda yaym yanlilig
degerlendirmelerini talep eden raporlama formatlarinin (QUAROM, PRISMA) klinik dal dergilerinde

kurallastirilmasi heniiz ¢ok yaygin bir uygulama degildir.

Anahtar Kelimeler: Klinik denemeler, meta analizi, yaym yanlilifi, yaymn yanlhiligmin

degerlendirilmesi, PubMed.

92



Uluslararast Katilimli 15. Ulusal Biyoistatistik Kongresi 20-23 Agustos 2013

P19

PEDIATRIK YOGUN BAKIM BiRIMLERININ HIZMET KALITESI
DEGERLENDIRILMESI iCiN BiR ONERi PRISM-II VE PIM-II RiSK OLCUTLERI

Nazan Alparslan', Yasar Sertdemir', Dinger Yildizdas®, Hacer Yapicioglu®, Ozden Ozgiir Horoz”

! Cukurova Universitesi T ip Fakiiltesi, Biyoistatistik Anabilim Dali, Adana
2Cukur0va Universitesi T. ip Fakiiltesi Pediatrik Yogun Bakim birimi, Adana

3Cukurova Universitesi T 1ip Fakiiltesi Yeni Dogan Béliimii, Adana

nazan@cu.edu.tr

Giris: Oliim riskinin tahmin modelleri yardimiyla belirlenmesi yogun bakim birimlerine yatirilan
hastalar i¢in standart bir islemdir. Cocuk yogun bakim birimlerinde mortalite tahmini igin iki
alternatif skor kullanilmaktadir: Pediatrik Oliim Riski (PRISM 1, PRISM 2 ve PRISM 3) ve Pediatrik
Oliim Endeksi (PIM ve PIM-II). Bu olgiitlerle yogun bakima yatirilan hastalarin &liim olasiliklart
hesaplanabilir. Bu 6liim olasiliklarinin standart olarak kabul edilmesi durumunda PRISM-II ve PIM-II

skorlar1 yogun bakim birimlerinin degerlendirilmesine yarayabilir.

Amag: Cukurova Universitesi Balcali Hastanesi cocuk yogun bakim biriminin PRISM-II ve PIM-II

kullanilarak degerlendirilmesi.

Yontem: Cukurova Universitesi Balcali Hastanesi ¢ocuk yogun bakim biriminde 01.03.2011 -
29.02.2012 tarihleri arasinda tedavi goren 706 hasta degerlendirilmistir. PRISM-II ve PIM-II
Olciitlerinin Oliimleri ayirt etmesindeki performanslari hesaplanmis, olgiitlerle tahmin edilen 6lim

olasiliklar1 gézlenen 6liimlerle karsilagtirilmigtir.

Bulgular: Degerlendirilen 706 hasta igin 6liim hizi %6,1(43 hasta)dir. Olgiitlerin &liimlerin ayirt
edilmesindeki performanslar1 ROC analizinde egri altinda kalan alan (AUC) ile degerlendirildiginde
PRISM-II i¢in AUC=0,993, %95 GA (0,989-0,998) ve PIM-II i¢cin AUC=0,992, %95 GA (0,987-0,9)
olarak bulunmustur. PRISM-II ve PIM-II i¢in elde edilen standartlagtirilmis 6liim hizlar1 ve %95 GA
strastyla: 0,51(0,38-0,69), ve 0,35(0,26-0,47) olarak hesaplanmaktadir.

Sonug: PRISM-II ve PIM-II skorlari kullanilarak degerlendirildiginde, Cukurova Universitesi Balcali
Hastanesinin ¢ocuk yogun bakim biriminde tedavi goren hastalarin gozlenen 6liim hizlarinin beklenen
degerinden anlamli derece diisiik oldugu bulunmustur. Cocuk yogun bakim birimlerinin PRISM-II ve
PIM-II skorlar1 kullanilarak degerlendirilmesi, SMR degeri >1 olanlarin hizmet kalitesinin arttirilmasi
icin uyarilmasi Onerilebilir. Ayrica bu iki 6l¢iit, alt gruplarda yapilan analizlerle birimin hangi hasta

gruplarinda daha basarili /basarisiz oldugu konusunda da veri saglayabilir.

Anahtar Kkelimeler: PIM 2, PRISM 2, Cocuk yogun bakim, SMR, AUC, Standart hizmet.
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BOZULMUS NORMAL DAGILIM ALTINDA KONUM VE DAGILIM PARAMETRE
TAHMIN EDICILERININ ETKINLIKLERININ BENZETIM YOLUYLA
KARSILASTIRILMASI

HiilyaYilmaz', Hakan Savas Sazak®
! Eskisehir Osmangazi Universitesi Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim AD, Eskisehir

ZEge Universitesi Fen Fakiiltesi, Istatistik Boliimii, Izmir

hulyayilmaz@ogu.edu.tr

Amac: Bu ¢alismada, Bozulmus Normal Dagilim durumunda Huber’in M tahmincileri (BS82 ve w24)
ve geleneksel konum ve dagilim parametre tahmin edicilerinin (medyan ve medyan mutlak sapma,
aritmetik ortalama ve Orneklem standart sapmasi) Hata Kareler Ortalamasi (MSE) degerlerinin

aritmetik ortalama ve standart sapmaya gore goreceli etkinliklerinin karsilagtirilmasi amaglanmaktadir.

Yontem: (100000/n) Monte Carlo benzetim teknigi ile veri tiiretimi yapilmistir. MATLAB paket
programindan faydalanilarak {i¢ farkli benzetim calismasi yapilmistir. Ortalamanin 0 , varyansin o>
oldugu, bozulmus simetrik dagilimlar (normal ve diizgiin dagilimdan ) elde edilmistir. Ik ¢alismada,
farkli 6rneklem olgtimleri (n) altinda belirli 7 olasilik degerine gore N(0,k*) dagilimindan gelen
veriler ile (1- 7 ) olasilikla N(0,1) standart normal dagilimdan gelen veri setleri olusturulup bunlarin
parametre tahminlerini yapan bir algoritma kurulmustur. ikinci benzetim ¢alismasinda algoritma, yine
farkli 6rneklem Ol¢iimleri (n) altinda belirli & olasilik degerine gore diizgiin dagilim U(-k,k) ve (1-m)
olasilikla standart normal dagilimdan gelen wveriler biitiiniiniin konum ve dagilim parametre
tahminlerini yapmaktadir. Her iki algoritma; farkli n (n=20,50,100), = (7=0.05, 0.1, 0.2) ve k (k=5,
10, 20) degerleri i¢in ¢aligtirilarak bahsi gegen konum ve dagilim parametre tahmin edicilerine iligkin
MSE degerleri ve bu MSE degerleri kullanilarak konum parametreleri i¢in ortalamaya ve dagilim
parametreleri icin ise orneklem standart sapmasina gore goreceli etkinlikler elde edilmistir. Son olarak
ise verilerin sadece standart normal dagilimdan oldugu kosul altinda tahmincilerin etkinlikleri

arastirilmistir.

Bulgular: Normal dagilimin bozulmasinin hedeflendigi her iki benzetim caligmasinda da tiim
orneklem Olglimleri sabit iken =~ olasilik degeri ve k dagilim katsay1 degeri arttikca veri seti
normallikten uzaklagsmistir. Bu kosullar altinda Huber’in M konum parametre tahmincilerinin ve
medyanin, aritmetik ortalamaya gore ozellikle k>10 ve 7>0.1 kosulunda en az %230 etkin bir
performans sergiledigi goriilmiistiir. Dagilim parametresi tahmin edicilerinden Orneklem standart
sapmasi, Huber’in tahmincileri ve medyanin dagilimin1 gosteren medyan mutlak sapma (median
absolute deviation) degeri karsisinda oldukca etkin bir performans sergileyip, tiim simiilasyon

caligmalarinda diger tahmincilerin etkinliklerinin %100 {in {istiine ¢gikmasini engellemistir. Veri setinin
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sadece standart normal dagilimdan oldugu {igiincii benzetim ¢alismasinda ise en etkin konum ve

dagilim parametre tahmincileri dogal olarak aritmetik ortalama ve standart sapma olmustur.

Sonug¢: Bu calismada elde edilen sonuglara gore, bozulmus normal dagilima ait veri setleri i¢in en
uygun konum parametresi tahmin edicisi Huber’mm M tahmincileri, en iyi dagilim parametresi
tahmincisi ise drneklem standart sapmasi olmustur. Normal dagilim sergileyen veri setlerinde ise en
uygun konum ve dagilim parametre tahmincileri beklenildigi gibi sirasiyla aritmetik ortalama ve

orneklem standart sapmasi olarak bulunmusgtur.

Anahtar kelimeler: Bozulmus normal dagilim, M tahmincileri, parametre tahmini
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SIRALI KUME ORNEKLEMESI iLE TEK VE iKi YIGIN ORTALAMASI iCiN HiPOTEZ
TESTLERININ GUC VE GEREKLI ORNEK CAPI BAKIMINDAN INCELENMESI

Yaprak Arzu Ozdemir', Fikri Gokpmar'

!Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi, Istatistik Béliimii, Ankara

yvaprak@gazi.edu.tr

Amag: Sirali kiime 6rneklemesi (SKO), birimleri dlgmenin zor ancak siralamanim kolay oldugu
durumlarda basit tesadiifi 6rneklemeye(BTO) gore daha etkin tahmin edicilerin elde edilmesini
saglayan bir ornekleme teknigidir. Ozellikle g¢evre, ekoloji, tip ve tarim gibi alanlarda sikca

kullanilmaktadir.

Hipotez testlerinde BTO yerine SKO niin kullanilmas1 durumunda elde edilen gii¢ degerlerinin daha
yiiksek oldugu yapilan calismalarda gosterilmistir(Mutlak ve Abu Dayyeh (1998), Pan and
Sien(2002), Shen(1994)). Ayrica Tseng ve Wu (2007) goreli etkinlik degerlerine bagli olarak normal
ve iistel dagilimin ortalamasina iliskin hipotez testi icin Medyan SKO ve SKO altinda kritik degerleri
elde etmek iizere bir formiil gelistirmislerdir. Bununla birlikte Ozdemir ve Gokpinar (2010), Gokpinar
ve Ozdemir(2011), SKO de yigmn ortalamasina iliskin hipotez testinde Meta Modelleme yéntemini
kullanarak kritik deger i¢in 6rnek ¢apina baglh yaklasik bir formiil gelistirmiglerdir.

Bu ¢alismada, BTO yerine SKO kullanilarak elde edilen &rnekten yararlanarak yapilacak yigin

ortalamasi i¢in hipotez testlerinde testin giicii ve gerekli 6rnek capi elde edilecektir.

Yontem: SKO altinda 6rnek ortalamast istatistiginin dagilimi teorik olarak bulunamadigindan hipotez
testi icin gerekli kritik degerlerin elde edilmesi miimkiin olamamaktadir. Bu nedenle Monte Carlo
yontemi kullanilarak, tek ve iki grup ortalama farkinin hipotez testine iliskin farkli 6rnek caplar icin
kritik degerler elde edilmistir. Kritik degerler kullanilarak SKO tasarimi, BTO ye gore 1. tip hata ve
testin giicli bakimindan kargilagtirilmig ve hangi durumlarda daha iyi sonug¢ verdigi belirlenmistir.
Bunun yani sira verilen bir gii¢ degerine gore en az kag birim drnek gerektigi belirlenmis ve BTO’ye

gore karsilastirilmagtir.

Bulgular ve Sonug¢: Elde edilen sonuglara gore, 6rnek caplar arttikca hem tek hem de iki grup igin
elde edilen kritik degerlerin, kii¢iik 6rnek ¢aplarinda bile normal dagilim varsayimi altinda elde edilen
kritik degerlere yakinsadigi gozlemlenmistir. Ayrica testin giicli ve drnek ¢api i¢in elde edilen sonuglar
incelendiginde, ayn1 ortalama fark1 ve testin giicii degerlerinde SKO igin gereken &rnek capinin BTO
icin gereken O0rnek ¢apinin yaklagik 3 de 1 i kadar oldugu gézlemlenmistir. Bu durum 6zellikle yiiksek
maliyet veya uzun zaman gerektiren dlgiimler icin SKO niin olduk¢a kullanish bir yéntem oldugunu

gostermektedir.
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Anahtar Kelimeler: Kritik Deger, Sirali Kiime Orneklemesi, Monte Carlo Simiilasyonu, Ornek Capi
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0-5 YAS ARASI COCUKLARIN BUYUME EGRILERi VE REFERANS EGRILERIYLE
KARSILASTIRILMASI

Niliifer G. Ozbaturlar', Timur Kose'

'Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim A.D., Izmir

nozbaturlar@gmail.com

Amag: Biiyiime egrilerinin kullanimi, ¢ocuklarn biiyiime ve gelismelerinin degerlendirilmesinde
biiyiik 6neme sahiptir. Tiirkiye‘de 0-5 yas grubu, saglikli Tiirk cocuklari i¢in Prof. Dr. Olcay Neyzi ve
arkadaglarimin olusturdugu referans biiyiime egrileri kullanilmakta olup, elde edilen boy uzunlugu ve
viicut agirhigr verileri Istanbul ve gevresindeki cocuklara aittir. Izmir ve g¢evresine ait calisma
olmadigindan bu arastirmamizda Izmir ve ¢evresinde yasayan 0-5 yas grubu ¢ocuklari boy uzunlugu
ve viicut agirliklariyla olusturulmus “Persantil Egrileri ve Tablolarinin” Diinya Saglik Orgiitii (DSO),
Amerika-Hastalik Kontrol Merkezi (ABD-CDC) ve Prof. Dr. Olcay Neyzi ve arkadaglarinin biiyiime

egrileriyle kargilastirilmalart amaglanmustir.

Yoéntem: Yaptigimiz arastirmamizda, izmir ilinde bulunan Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Cocuk
Saglig1 ve Hastaliklar1 Anabilim Dali Saglikli Cocuk Poliklinigi’ne, 1985 - 2011 yillar1 arasinda {zmir
ve ¢evresinden bagvuran, 0-5 yas grubu saglikli ¢ocuklara ait veriler alinmistir. Calismamizda boy
uzunlugu, viicut agirligi ve BMI(beden kitle indeksi)‘ye ait veriler kullanmlmustir. Istatistiksel analiz
icin ACCESS programiyla kaydettigimiz veriler, Microsoft Excel programima aktarilmig ve SAS 9.2
programiyla LMS Yontemi kullanilarak persantiller olusturulmustur. Referans ve standart biiyiime
egrileriyle karsilastirilmasinda ise PASW18 programiyla istatistiksel analiz yapilarak  (p<0.05)

anlaml1 kabul edilmistir.

Bulgu: Arastirmamiza 2269°u (%49,55) kiz, 2309’u (9%50,45) erkek olmak iizere toplam 4578 saglikli
cocuklardan elde edilen veriler kullanilmistir. Persantil egrileri 3% ile 97% araliginda hesaplanmistir.
Calismamizin 0-5 yas grubu erkek ve kiz cocuklarin 50 persantil agirlik verileri; Neyzi (2008)
referans ve Amerika-CDC 2000 referans biiyiime egrileri arasinda anlamli fark bulunmustur. DSO

(2006) standart biiylime egrileriyle arasinda anlamli aralarinda anlamli fark (p <0.05) bulunmusgtur.

0-5 yas grubu erkek ¢ocuklarin 50 persantil boy uzunlugu verileri; DSO(2006) standart ve Amerika-
CDC 2000 referans biiyiime egrileri arasinda anlamli fark bulunmustur. Neyzi(2008) referans biiylime
egrileriyle arasinda anlamli aralarinda anlamli fark (p <0.05) bulunmustur. 0-5 yas grubu kiz
cocuklarin boy uzunlugu verileri; DSO (2006) standart, CDC 2000 ve Neyzi(2008) referans biiyiime

egrileri arasinda anlamli fark bulunmustur.
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Sonug¢: Calismamizdan elde ettigimiz sonuca gore; ¢ocuklarda biiyiime ve gelismenin izlenmesinde
Izmir ve gevresine ait persantil egri ve tablolari olusturulmus ve Tiirk cocuklarmin persantil egrilerinin

de kullanilmasinin yararl (referans) olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Sozciik: Biiylime Egrileri, Boy Uzunlugu, Viicut Agirhigi, Biliyiime Egrilerinin

Karsilastirilmasi
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SAGKALIM ANALIiZ YONTEMLERI VE KARACIGER NAKLIi VERILERI iLE BiR
UYGULAMA

Feyza Inceoglu', Harika Géziikara Bag', Cemil Colak', Saim Yologlu', Sezai Y1lmaz’

!"Inénii Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim Dali, Malatya
2 Inénii Universitesi, Tip Fakiiltesi, Genel Cerrahi Anabilim Dali, Malatya

harika.gozukara@inonu.edu.tr

Amacg: Bu calismada amag; karaciger nakli sonrasi sagkalim fiizerine etki eden degiskenlerin
belirlenmesi i¢in Yagam Tablosu, Kaplan-Meier ve Cox regresyon sagkalim analizlerinin sonuglarmin

kargilagtirilmasidir.

Yontem: Caligmada, 2002 yili Mart ay1 ve 2012 yili Kasim ay1 arasinda Malatya Turgut Ozal Tip
Merkezi Hastanesi Karaciger Nakil Enstitlisiinde karaciger nakli yapilan 894 hastaya ait sagkalim
verileri kullanilmistir. Caligmada ele alinan degiskenler; alicinin kan grubu (A Rh (+), A Rh (-), BRh
(+), B Rh (-), 0 Rh (+), 0 Rh (-), AB Rh (+), AB Rh (-)), vericinin kan grubu (A Rh (+), A Rh (-), B
Rh (+), B Rh (=), 0 Rh (+), 0 Rh (-), AB Rh (+), AB Rh (-)) ve alici ile vericinin kan grubu eslesmesi

(gruplar ayni, gruplar farkli) degiskenleri ele alinmstir.

Bulgular: Alicinin kan grubuna gore olusturulan sekiz grup arasinda, Yasam Tablosu Wilcoxon,
Kaplan — Meier Logrank (Mantel — Cox), Breslow (Generalized Wilcoxon), Tarone Ware testlerine ve
Cox Regresyon Analizine gore sagkalim siiresi yoniinden istatistiksel olarak farklilik bulunmustur.
Vericinin kan grubuna gore ve dikkate alinan bir diger degisken olan alic1 ile verici kan gruplarmin
eslesmesine bagl olarak elde edilen iki grup i¢in Yasam Tablosu Wilcoxon, Kaplan — Meier Breslow
(Generalized Wilcoxon), Tarone Ware testlerine gore sagkalim siiresi yoniinden anlamli bir farklilik
bulunurken, Kaplan — Meier Logrank (Mantel — Cox) testi ve Cox Regresyon Analizine gdre bir

farklilik bulunmamustir.

Sonuc: Yapilan analizlerde dikkate alinan bazi degigkenler i¢in tiim yontemler ayni sonucu verirken,

bazi degigkenler i¢in yontemlerin sonuglari arasinda farkliliklar gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sagkalim Analizi, Yasam Tablosu Analizi, Kaplan — Meier Analizi, Cox

Regresyon Analizi
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GUVENIRLIK ANALIZINDE SINIF iCi iLISKi KATSAYILARININ UYGULAMA
ORNEKLERI UZERINDE iIRDELENMESI

Ahmet Dirican', Omer Uysalz, Basak Giirtekin', Sevda Ozel', Sevim Purisa', M. Fatih Sert', Rian
Disci'
'[.U. Istanbul Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim Dali, Istanbul

’Bezmialem Vakif Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim Dali, Istanbul

omeruysal@yahoo.com

Amag: Bilimsel aragtirmalarda ele alian odlgiitlere ait boyutlarin saptanmasindaki tutarlilik ve tekrar
edilebilirlik, arastirmanin verecegi sonuglarin dogrulugunun en énemli gereklerindendir. Giivenirlik
caligmalarinda temel amag, ayn1 denekten alinan tekrarli 6l¢iimler veya ayni denek iizerinde iki ya da
daha fazla sayida gozlemcinin Ol¢limleri arasindaki (gdzlemci i¢i veya gozlemciler arasi) uyumun
degerlendirilmesidir. Bu tip kurgular i¢in, sinif i¢i korelasyon katsayist (SKK) basta olmak iizere

cesitli uyum ve iligki katsayis1 yontemleri kullanilir.

Yontem: Calismanin basinda deneyleme diizenine uygun olan hesaplama yontemi ve modelinin
belirlenmesi onemlidir. Coziimlemenin amacina, tasarimina ve alinan Slglimiin tipine baglh olarak
farkli yaklagimlarin (tek yonlii modeller, iki yonlii modeller) kullanildigi siif i¢i korelasyon katsayisi
hesaplamalar ile 6zgiin yorumlara ulasilabilmektedir. SKK veya diger iliski katsayilar1 ile dl¢iimiin ne
kadarmin hatadan armmis oldugunun veya hata diizeyinin ortaya konmasi ile klinik gercekler

tanimlanmaya ve nedensellikleri agiklanmaya ¢aligilir.

Bulgular: Hesaplama yontemlerinin, 6rneklemin yapisi1 ve biiyiikliigiinden ¢esitli diizeylerde
etkilenmeleri s6z konusudur. Sonuclarin dogrulugunun artirilabilmesi igin, Ol¢iim
degerlerindeki degisebilirlik ve cesitli hatalarin etkilerine karsi onlemler alinmali, sonug

bulgularin ve yorumunun en az hata ile sunulmasi saglanmalidir.

Sonu¢: Calismamizda, smif i¢i iliski denetlemesinde kullanilacak uygun istatistiksel
yontemlerin se¢imi ve hesaplama yaklasimlari, uygulama 6rnekleri lizerinde ayrintili olarak

irdelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Giivenirlik, Simif i¢i Korelasyon Katsayisi, Hata
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DIJITAL SINYAL iISLEME YONTEMLERIYLE ELDE EDILEN VERILER YARDIMIYLA
OBSTRUKTIF UYKU APNESININiN SINIFLANDIRILMASINDA COK DEGIiSKENLIi
ISTATISTIKSEL ANALiZ YONTEMLERI VE YAPAY SiNiR AGLARI

Necdet Siit', ilhan Umut’, Erdem U(;arz, Levent Oztiirk®
"Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim Anabilim Dal, Edirne
*Trakya Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, Edirne
Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim Dali, Edirne

nsut@trakya.edu.tr

Amag: Calismada dijital sinyal isleme yontemleriyle (Fourier transformation) EEG frekanslarinin elde
edilmesi, bu veriler yardimiyla obstriiktif uyku apnesininin ¢ok degiskenli istatistiksel analiz
yontemleriyle (Diskriminant Analizi, Lojistik Regresyon Analizi) ve yapay sinir aglartyla (Cok

Katmanli Perseptron - MLP) siniflandirilmasi amaglanmustir.

Yontem: Veriler Temmuz 2009 ile Haziran 2010 tarihleri arasinda Trakya Universitesi Saglik
Uygulama ve Aragtirma merkezi uyku bozukluklari iinitesinde tedavi gormiis hastalarin EEG
kayitlarindan retrospektif olarak elde edildi. Ham veriler obstriiktif uyku apneli 58 hastanin ve uyku
apnesi bulunmayan 30 kontroliin 8 saatlik (22:00 — 06:00 aras1) PSG (polysomnography) kayitlarinda
yer alan EEG kanallar1 tizerinden elde edildi. Verileri elde etmede apne oncesi 5 saniyelik EEG
kayitlar ile kontrol grubundan rastgele secilen 5 saniyelik EEG kayitlar1 kullanildi. EEG kayitlar
lizerinde yer alan ilk apneler solunum kayit kanallarinda isaretlenerek ve anormal solunum olayi ile
ayn1 zaman dilimine denk gelen EEG kayitlart C4A1 ve C3A2 kanallarindan alinarak EEG djjital
sinyal igsleme teknikleri (Fourier transformation) kullanilarak delta (0,5 — 4 Hz), teta (4 — 7 Hz), alfa (8
— 12 Hz) ve beta (15 — 30 Hz) frekans bantlarinin yiizde degerleri hesaplandi. Calismada hastalara
iliskin ¢esitli demografik 6zellikler (yas, kilo, boy, boyun ¢ap1 ve cinsiyet) ile Fourier doniisiimii ile
elde edilen alfa, beta, delta ve teta frekans degerleri incelenerek obstriiktif uyku apnesi diskriminant

analizi, lojistik regresyon analizi ve yapay sinir aglari (MLP) ile siniflandirildi.

Bulgular: Yapilan univariate analizler sonucunda obstriiktif uyku apnesi olanlarla olmayanlar
arasinda C4A1 ve C3A2 kanallarindan alinan delta ve beta EEG frekanslarmin ve domografik
verilerden kilonun istatistiksel anlamli farkli oldugu bulundu (p<0,05). Anlamli bulunan bu
degiskenlerle yapilan obstriiktif uyku apnesini siniflandirmada MLP’nin pozitif kestirim degeri ve
dogruluk oranmin (%87,5 ; %84,0), Diskriminant Analizi (%83.,3 ; %75,0) ve Lojistik Regresyon
Analizinden (%78,3 ; %78,4) yiiksek oldugu bulundu.
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Sonug: Dijital sinyal isleme yontemleriyle C4A1 ve C3A2 kanallarindan alman EEG frekanslarina ve
kiloya dayali olarak MLP obstriiktif uyku apnesini siniflandirmada Diskriminant Analizi ve Lojistik
Regresyon Analizinden daha yiiksek dogrulukta sonu¢ vermektedir. Bu nedenle MLP’nin obstriiktif

uyku apnesini 6nceden tahmin etmeye yonelik modelleme ¢alismalarinda kullanilmasi diisiiniilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Dijital sinyal isleme, Obstriiktif uyku apnesi, Yapay sinir aglar
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FAKTOR ANALIZI VE LOJISTIK REGRESYON COZUMLEMESININ BIRLIKTE
KULLANIMININ ONEMI: POSTER SUNUMU

Arzu Calisgan', Yesim Tung', Alev Bakir', Mustafa Siikrii Senocak’

!Istanbul Universitesi, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Ana Bilim Dali

arzucalisgan@gmail.com

Faktor analizi ¢ok sayida degiskenin sorgulandigi klinik caligmalarda sonuca gergekten etki eden
degiskenlerin birbiriyle yiiksek korelasyona sahip olanlarini birlestirerek faktorler olusturur. Sayisi
degisken sayisindan daha az olan faktorler klinik ¢alismanin analizinde kolayliklar saglar. Baska bir
deyisle faktor analizi, birgok degiskenin birka¢ baslik altinda toplanmasi teknigidir. Degiskenlerin

faktorler tizerindeki agirliklarini hesaplayan bir yontemdir.

Faktor analizi sonucu olarak tek faktoriin ciktigi durumlarda sorularin faktor iizerine agirliklart
hakkinda bir karar verilemez. Boyle durumlarda birlikte kullanilan Lojistik Regresyon’un 6nemi

ortaya ¢ikmaktadir.

Faktor analizi ile lojistik regresyonun birlikte kullaniminin 6énemini test etmek igin 8 sorudan olusan
bir dlgek sanal olarak iiretildi. Sorulara verilen puanlar (1-5) 6zel bir yazilim kullanilarak 2 soruya
yiiksek, diger sorulara rassal olarak dagitildi. Sorulardan elde edilen skorlardan klinisyen tarafindan
kesim (cut-off) noktasina gore belirlenen belli bir olayin varligi / yoklugunu belirten dikotom bir
degisken iiretildi. Bu degisken bagimli degisken olarak alinarak sorularin bagimli degisken iizerine
etkisi lojistik modelle incelendi. Ortaya ¢ikan anlamli lojistik modelde kasitli olarak yiiksek puan
atanan degiskenlerin Odds Ratio degerleri diger sorulara gore daha yiiksek ¢ikt1. Tlging olan bir sonug
bazi sorularin bagimli degisken {izerine etkisi modelde anlamsiz olarak bulundu. Anlamsiz ¢ikan

degiskenleri gbz ard1 ederek faktor analizini uyguladigimizda agiklanan varyans oraninin artti.

Boylece faktdr analizi tek bagina uygulandiginda tim sorulari analize dahil etmemiz gerektigi
sonucuna ulagmamiza ragmen, lojistik regresyonla beraber uygulandiginda bazi sorulart géz ardi
edebilecegimiz sonucuna vardik. Bu yontem gercgek bir klinik ¢alismadan elde edilen veriler iizerinde

de denenmis ve benzer sonuglar bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Faktor analizi, Olgek, Lojistik regresyon analizi
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HIYERARSIK KUMELEME YONTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

Sinan Sarac;hl, Nurhan Dogaln2 , Ismet Dog an’
'dfyon Kocatepe Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Istatistik Boliimii
Afyon Kocatepe Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim AD

idogan@aku.edu.tr

Amac: Bu calismada, Cophenetic korelasyon katsayist kullanilarak, farkli kosullarda hangi hiyerarsik

kiimeleme yonteminin en iyi oldugunun belirlenmesi amaglanmistir.

Yontem: Calismada, MATLAB paket programi kullanilarak simiilatif olarak tiiretilen veriler
kullanilmistir. Verilerin tiiretilmesinde X = 0, 02 = lolan ¢ok degiskenli normal dagilimdan
yararlanilmistir. Cok degiskenli normal dagilimdan veri tiiretilirken, aykir1 deger icermeyen ve %5
aykirt deger igeren iki farkli durum dikkate alinmistir. Degisken sayisinin 3, 5 ve 10 olarak
belirlendigi, her bir degisken i¢in 10, 50 ve 100 gézlemin yer aldig1 ¢aligmada, yedi farkl kiimeleme
yontemi dokuz farkli uzaklik Slgiisti kullanilarak degerlendirilmistir. Her bir durum i¢in simiilasyon
sayistnin  100000/n  olarak belirlendigi ¢alismada 2x3x3x7x9 = 1134 adet farkli senaryo
planlanmigtir. Her bir senaryo i¢in 100000/ 7 kez elde edilen Cophenetic korelasyon katsayilarinin
ortalamasi dikkate alinarak, ortalamanin en yiiksek degere ulastigir durumdaki kiimeleme yontemi en

iyi yontem olarak belirlenmistir.

Bulgular: Calismada n=10 igin tiim durumlarda en iyi hiyerarsik kiimeleme yonteminin Ortalama
Baglant1 Kiimeleme Yontemi (Average Linkage Method), n=50 ve n=100 i¢in ise Kiiresel Ortalama
Baglant1 Kiimeleme Y 6ntemi (Centroid Linkage Method) oldugu belirlenmistir.

Sonug: Literatiirde, hiyerarsik kiimeleme yontemlerinin karsilastirildigir ¢alismalar bulunmaktadir.
Ancak caligmalarda her durumda 6zellikle 6ne ¢ikan bir yontem s6z konusu degildir. Dolayisiyla,
hiyerarsik kiimeleme yontemleri kullanilarak yapilacak smiflandirmalarda en uygun siniflandirma

yonteminin belirlenmesi ¢aligmadan elde edilecek sonuglarin bilimselligi agisindan 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siniflandirma, Hiyerarsik Kiimeleme Analizi, Cophenetic Korelasyon
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TURKIYE’DE 1987-2011 YILLARI ARASINDAKI INTIHAR OLAYLARININ JOINPOINT
REGRESYON ANALIZi iLE DEGERLENDIRILMESI

Nurhan Dogan
Afyon Kocatepe Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim AD

nurhandogan@hotmail.com

Amag: Bu calismada, Joinpoint Regresyon Analizi (JRA) kullamilarak, 1987-2011 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de yasanan intihar olaylarinin yillar itibari ile degisiminin yas ve cinsiyet bazinda ortaya

konmasi amaglanmustir.

Yontem: Calismada kullanilan veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan yaymlanan intihar
istatistikleri kitap¢iklarindan elde edilmistir. JRA, intihar olaylart ile ilgili trendlerdeki anlamli
degisikliklerin oldugu noktalarin belirlenmesi amaciyla kullanilmigtir. Trendlerin incelenmesinde yas
ve cinsiyet ayrit ayri dikkate alimmustir. Her bir cinsiyet i¢in yasa gore standartlastirilmig intihar
oranlar1 Diinya standart niifusuna gore direkt standartlastirma yontemi kullanilarak elde edilmistir.
Oranlardaki degigimleri tanimlamak ic¢in yillik yiizde degisim (APC) hesaplanmistir. Verilerin
degerlendirilmesinde  Joinpoint Regression Program, Version 4.0.4 paket programindan

yararlanilmustir.

Bulgular: Tirkiyede 1987-2011 yillar1 arasinda 25 yillik bir dénemde gergeklesen intihar sayisi
50642°dir. Intihar edenlerin 18373 (%36,28)’ii kadin 32269 (%63,71)’u ise erkektir. Tiirkiye’de
intihar edenler icerisindeki en biiyiik oran; kadinlarda %43,86 ile 15-24 yas grubunda iken erkeklerde
%40,83 ile 25-44 yas grubunda yogunlastig1 goriilmektedir. Ortalama ilk bes yillik (1987-1991; %2,4)
ve son bes yillik (2007-2011; %3,6) periyotta yasa gore standartlastirilmis intihar oranmi ortalama
%52,5 artmugtir (her 100.000 kiside).

JRA sonucuna gore, intihar oranlart yas ve cinsiyet ayrimi yapilmadan genel olarak
degerlendirildiginde permiitasyon testine gore tek joinpointli (tek kirilma noktali) model en iyi model
olarak tanimland1. 1987-2006 periyodunda APC:%3,1, 2006-2011 periyodunda ise APC:%-1,7 olarak
elde edilmistir. Erkeklerde, en iyi model sifir joinpointli model (Trendde anlamli bir degisiklik
olmadigimi gosterir) olarak 1987-2011 periyodunda APC:%2.8 olarak belirlenmistir. Kadinlarda, dort
joinpointli model en iyi model olarak elde edilmistir. Bunlar sirasi1 ile 1987-1992 (APC:%-1,8), 1992-
1997 (APC:%8,4), 1997-2000 (APC:%-5,3), 2000-2003 (APC:%15,33) ve 2003-2011 (APC:%-5,41)
olarak elde edilmistir. Yaglara gore degerlendirildiginde, erkeklerde 15-24 yas grubunda iki joinpointli
model en iyi model olarak elde edilirken [1987-2005 (APC:%4,9) ve 2005-2011 (APC:%-2,5)] diger

yas gruplarinda sifir joinpointli model (dénem boyunca %1,5-3,3 aralifinda siirekli bir artig
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gdzlenmistir) en iyi model olarak belirlenmistir. Kadinlarda ise 15-24 yas grubunda dort joinpointli
model en iyi model olarak elde edilmis [1987-1991, APC:%-2,3; 1991-1997 (APC:%11,3), 1997-2000
(APC:%-1,6), 2000-2004 (APC:%14,3) ve 2004-2011 (APC:%-9,7)], 25-34 yas grubunda ise iki
joinpointli model en iyi model olarak elde edilmistir [1987-2003 (APC:%4,6), 2003-2011 (APC:%-
4,60)].

Sonug: Intihar, Diinya’da en énemli sosyo-medikal problemler arasinda yer almaktadir. Diinya Saglik
Orgiitii verilerine gore intihar, 15-44 yas grubunda 6liim nedenleri arasinda iigiincii sirada, 15-19 yas
grubunda ise ikinci sirada yer almaktadir. Diinya’da en yiiksek intihar oranina sahip iilkeler arasinda
Greenland, Giiney Kore ve Litvanya yer alirken en diisiik oranina sahip iilkeler ise Jamaika, Suriye ve

Etiyopya’dir.

Bu ¢alismanin sonucunda iilkemizde erkeklerde intihar oraninin kadinlardan, yas gruplarina gore ise
gerek erkeklerde gerekse kadinlarda diger yas gruplarina gore 15-24 yas grubunda yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bu yas grubundaki erkeklerde 2005 yil1, kadinlarda ise 1991, 1997, 2000 ve 2004
yillar1, ayrica 25-34 yas grubu kadinlarda ise 2003 yil1 kirilma noktasi olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Joinpoint Regresyon, Intihar Istatistikleri, Tiirkiye
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RANDOLPH’UN COK DEGERLENDIRICILi BAGIMSIZ MARJINAL KAPPASI (Kygeg):
FLEISS’IN KAPPA’SINA ALTERNATIF BiR YAKLASIM

Sevim Purisa

Istanbul Universitesi, Istanbul Ti ip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim Dali, Istanbul

purisa@istanbul.edu.tr

Fleiss’in ¢ok degerlendiricili Kappa istatistigi (1971), kategorik degiskenlerin ikiden fazla
degerlendirici arasindaki uyumunu analiz etmek i¢in saglik ve sosyal bilimlerde siklikla
kullanilmaktadir. Fleiss Kappa (Fgx), Scott Pi istatistiginin ¢ok degerlendiricili genisletilmis bir
versiyonudur. Fleiss Kappa prevelans, yanlilik (bias) ve degerlendirmelerin bagimsiz olmamasi
Ozelliklerinden olduk¢a etkilenmektedir. Bu durum, uyum caligmalarinda yiiksek prevelans etkisi
oldugunda Kappa degerini digiiriirken, yiiksek yanlilik etkisi oldugunda da Kappa degerini
ylikseltmektedir.

Fleiss Kappa‘nin bu dezavantajindan dolay1 eger ¢calismada prevelans ve yanlilik etkisi s6zkonusu ise
Randolph ¢ok degerlendiricili bagimsiz marjinal kappanin kullaniminin daha dogru sonug verecegini
ifade etmektedir. Randolph Kappa (Kg..), Bennett S Kappa’nin ¢ok degerlendiricili genellestirilmis
seklidir. Kg.. iki degerlendiricili bagimsiz marjinal Kappa’lara (PABAK, S, RE) benzer ve tipik uyum
caligmalart i¢in uygundur. Randolph Kappa’da tesadiifi uyum oran1 kategori sayisina gore

belirlenmektedir. Bu nedenle prevalans ve yanliliktan etkilenmez.

Uyum c¢alismalarinda prevelans ve yanlilik etkisi sdozkonusu ise Fleiss Kappa yerine Randolph

Kappa’nin kullanilmasinin daha uygun olacag diisliniilmekte ve dnerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Fleiss Kappa, Randolph Kappa, prevelans etkisi, bias etkisi, bagimsiz marjinallik
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FARKLI ORNEKLEM GENiSLIKLERi VE DAGILIMLARDA NORMAL DAGILIM
TESTLERININ MONTE CARLO SIMULASYONU ILE KARSILASTIRILMASI

Mustafa Cagatay Biiviikuysal', Muzaffer Bilginz, Fiiriizan Koktiirk'

!Biilent Ecevit Universitesi, Biyoistatistik Anabilim Dali, Zonguldak

’Eskisehir Osmangazi Universitesi, Biyoistatistik Anabilim Dali, Eskigehir

cbuyukuysal@gmail.com

Amag: Bu ¢aligmada farkli 6rneklem geniglikleri ve farkli dagilimlarda normal dagilim testlerinin tip-

1 hata ve gii¢leri bakimindan karsilastirilmasi amaglanmaistir.

Yontem: Bu ama¢ dogrultusunda Shapiro-Wilk, Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling ve Jarque-
Bera testleri incelenmistir. Farkli 6rneklem genislikleri (n=10, 30, 50 ve 100) i¢in simetrik ve simetrik
olmayan dagilimlardan Monte Carlo simiilasyonu 100.000'er 6rneklem tiiretilerek belirtilen testlerin

tip-1 hata ve gii¢leri karsilsatirilmistir. Simiilasyon kodlar1 SAS paket programinda yazilmustir.

Bulgular: Yapilan simiilasyon ¢aligmasi sonunda farkli dagilim tiplerinde ve 6rneklem genisliklerinde
Nornadiah M.R. ve ark.'larmin 2011yilinda yaptiklar1 ¢aligma sonuglarinda da oldugu gibi Shapiro
Wilk testi diger testlere gore hep daha giiclii bulunmustur. ikinci en giiclii test Anderson Darling
olurken bu testleri sirasiyla Kolmogorov-Smirnov ve Jarque Bera testleri takip etmistir. Tiim normal
dagilim testleri i¢in gecerli olmak iizere orneklem genisligi azaldikca testlerin giiclerinin diistiigii

saptanmuigtir.

Sonug: Sonug olarak 4 test kiyaslandiginda Shapiro Wilk testi en iyi sonucu verirken, orneklem
genisligi azaldikca Anderson Darling testi de Shapiro Wilk testi kadar iyi sonuglar vermistir.
Orneklem genisligi azaldikca tiim testlerin gii¢lerinde anlamli bir diisiis oldugu ve bu durumda sadece
test sonuglariya degil, grafiksel yontemlerle de desteklenmesini tavsiye ediyoruz. Basiklik ve ¢arpiklik
katsayilarmin diisiik omeklem genisliklerinde yorumlanmasi tavsiye edilmemektedir ¢iinkii bu

katsayilar 6rneklem genisliginden etkilenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tip-1 Hata, Gii¢, Normal dagilim testleri, Monte Carlo
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BOLOGNA SURECI VE BiYOISTATISTIK PROGRAMLARININ UYUMU

Giilsah Seydaoglu', Pimar Ozaltun'

! Cukurova Universitesi, Ti ip Fakiiltesi, Biyoistatistik Anabilim Dali, Adana

gseyda@cu.edu.tr

Girig: 2010 yilina kadar Avrupa Yiiksekogretim Alami yaratmayir hedefleyen Bologna Siireci,
tilkemizde de hayata gegirilen bir reform siirecidir. Toplam 47 iiye iilke tarafindan olusturulan ve
siirdiiriilen, bu zorlu siirece iiyelik hiikiimetler/devletleraras1 herhangi bir anlagmaya
dayanmamaktadir. Bologna Siireci kapsaminda yayimlanan bildirilerin yasal bir baglayicilig
bulunmamaktadir. Siire¢ tamamen her iilkenin 6zgiir iradeleri ile katildiklar1 bir olusumdur. Bologna
Siirecinin  temel amaci Avrupa Yiiksekogretim Alani’nin cazip hale getirilmesi,  Avrupa
Yiiksekogretim Alani igerisinde yer alan iilke vatandaglari, yiliksekogrenim gérmek ya da galigmak
amaglar ile Avrupa’da kolayca dolasabilmeleri gerek yiiksekdgretim ve gerekse is imkanlari agisindan

diinyanin diger bolgelerinden kisiler tarafindan tercih edilir hale getirilmesidir.

Amag: Bu calismanin amaci biyoistatistik alaninda Tiirkiye’de uygulanan programlarin “kolay

anlasilir, birbirleriyle ve Avrupa’da uygulanan programlar ile karsilastirilabilirligi” konusunda durum

saptamasi yapmaktir.

Yontem: Tiirkiye’de egitim veren fakiiltelerdeki (Ankara, Hacettepe, Dicle, Cukurova, Mersin, Inonii,
Diizce, Osmangazi, Istanbul, Marmara Un. vb.) lisans, yiiksek lisans, doktora Biyoistatistik
programlar1 amag, 6grenim kazanimlar1 ve ders basliklari, ders igerikleri ve ders kredileri-AKTS
(Avrupa Kredi Transfer Sistemi-European Credit Transfer System, ECTS) agisindan karsilagtirilmistir.
Bu veriler, bilgilerine ulagilabilen Avrupa {iniversite programlari ile karsilastirilmigtir. Kargilagtirma
grubu olarak Bologna siireci i¢inde olmayan ABD, Kanada gibi iilkelerdeki koklii tiniversitelerin

programlarmin igerikleri de analiz edilmistir.

Bulgular: Programlarin detaylarina ulasilan fakiiltelerde ortak ve zorunlu derslerin baglik ve
igeriklerinin, ders saatlerinin ve ders kredilerinin uyumunun zayif oldugu saptanmistir. Bu durumun

Avrupa tilkelerindeki fakiilteler icin de benzer oldugu izlenmistir.

Ayrica programlarda Bologna siireci geregi programin sosyal boyutunun gii¢lendirilmesi, 6grenci ve
ogretim gorevlilerinin hareketliligi ve Avrupa disindaki iilkelerle isbirliginin saglanmasi ve

giiclendirilmesi hedefleri konusunda stratejik hedeflerin tam olarak tanimli olmadig1 saptanmistir.

Sonug: Bologna siirecinde en istenmeyen sey liye iilkelerin egitim sistemlerinin tek tip yliksekogretim

sistemi haline getirilmesidir. Avrupa Yiiksekdgretim Alani’nda, cesitlilik ile birlik arasinda bir denge
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kurulmasi hedeflenmektedir. Biyoistatistik programlarinin kendilerine 6zgii farkliliklar1 korunarak
birbirleriyle karsilastirilabilir olmasi ve uyumlu hale getirilmesi i¢in calismalar yapilmasinda yarar
vardir. Boylece, Avrupa Yiiksekdgretim Alani ile Avrupa Arastirma Alani arasinda sinerji yaratilmasi,
programlar arasinda gegcisin kolaylasmasi ve Ogrenciler ve ogretim gorevlilerin hareketliligi ve

istihdaminin artirilmasi saglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Universiteler Aras1 Uyum, Metot Karsilastirmasi, Bologna Siireci
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LMSP METHOD TO CONSTRUCT WRIST CIRCUMFERENCE REFERENCE CURVES OF
6-17 YEAR-OLD TURKISH CHILDREN

Ahmet Oztiirk', Betiil Cigekz, Gokmen Zararsiz', Gozde Ertiirk!, Yasemin Aksehirli Seyfelil, Ferhan

Elmali', Miimtaz Mustafa M321c10glu3, Selim Kurtoglu4
!Erciyes University, Faculty of Medicine, Department of Biostatistics, Kayseri
? Erciyes University, Faculty of Health Sciences, Department of Nutrition and Dietetics, Kayseri
3Erciyes University, Faculty of Medicine, Department of Family Medicine, Kayseri
*Erciyes University, Faculty of Medicine, Department of Pediatric Endocrinology and Metabolism, Kayseri

ahmets67@hotmail.com

Aim: Anthropometric indices are frequently preferred by health professionals as valuable tools to
determine health and disease, to define nutritional status, to assess growth and development, to
evaluate differences in body proportions between populations as well as to optimize diagnosis and
treatment. Wrist circumference is a simple anthropometric measure of the skeletal frame size and it
has recently been suggested to be associated with a number of diseases. LMSP [1] is a GAMLSS
(generalized additive models, location, scale and shape) method which uses a Box-Cox power
exponential distribution for model fitting and cubic splines or fractional polynomials for curve fitting.
In this study, we aimed to provide wrist circumference references with LMSP method in 6-17 year-old

Turkish children and compare our results with other powerful LMS and LMST methods.

Methods: Wrist circumferences of a total of 4330 (1931 boys and 2399 girls) aged 6-17 years were
included. Observations were randomly split into training and test sets (70%, 30%). Training set was
used to fit the models (for each distribution and each gender) and test set to avoid overfitting, validate
models and choose the convenient distribution. LMSP method was applied and its performance was
compared with LMS and LMST methods using generalized Akaike information criteria (GAIC)
statistic. Analysis were conducted using GAMLSS package of R 3.0.0 software.

Results: Optimum parameters and GAIC statistics for each method and gender are given in Table 1.
Best models, in which GAIC values were minimum, were obtained from LMSP method for both girls
and boys. LMS method performed the second best fit to the data and LMSP as third. The final model
for construction of age-related wrist circumference curves was LMSP (df,=2.9, df,=1.0, df,=0.9,

df=0.2, A=2.51) for boys and LMSP (df,,=3.6, df=1.1, df,=1.0, df=0.6, A=1.55) for girls.

Conclusion: Wrist circumference references of 6-17 year-old Turkish children were provided in this
study. LMSP method was applied to construct these references and outperformed other methods for

each gender.
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Keywords: Wrist circumference, LMSP, reference curves, Turkish children

Table 1. Comparison of BCT, BCCG and BCPE distributions using GAIC(#=3) for each gender

Distribution df, df; df, df; A GAIC (3)
Boys
LMST 2.8 1.0 0.9 0.0 2.20 6.025
LMS 2.9 1.0 1.0 - 2.30 0.317
LMSP 2.9 1.0 0.9 0.2 2.51 0
Girls
LMST 8.4 1.0 1.0 0.1 0.80 27.385
LMS 9.1 0.8 1.8 - 1.20 23.652
LMSP 3.6 1.1 1.0 0.6 1.55 0

* For clarity; 1707.715 was substracted from GAIC (3) values for boys and 1858.134 for girls for each

model
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YATAN HASTALARDA TOPLUM-KOKENLiI PNOMONI TEDAVISINDE SEFTRIAKSONA
KARSI SEFUROKSIMIN MALIYET-ETKINLIK ANALIZi

Merve Katranci', Mevliit Tiire!, imran Kurt Omiirlii'

'Adnan Menderes Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim Anabilim Dali, Aydin

mervekatranci@hotmail.com

Amag: Saglik hizmetlerinin ekonomik degerlendirilmesinde, en énemli karar alma mekanizmasi olan
maliyet-etkinlik analizinden yararlanilmaktadir. Bu ydntemle yapilan ekonomik degerlendirmedeki
amag, farkli saglik hizmetlerinden elde edilen segenekler igerisinden daha az maliyetle elde edilenin
ayni zamanda daha fazla etkin olanin se¢ilmesidir. Bu yontem, segeneklerin bir maliyet-etkinlik 6l¢iisii
olan maliyet-etkinlik oranlarin1 (CER) karsilastirmaktadir. CER her bir basarili sonug¢ elde etmenin
maliyetidir ve en az CER’e sahip olan secenegin maliyet-etkin olarak karar verilmesinde
arastirmacilara yol gostermektedir. Bu calisma, 1-15 yas grubu yatan ¢ocuk hastalarda toplum-kokenli
pnomoni (TKP) tedavisinde kullanilan seftriakson ile sefuroksimin maliyet ve etkinliklerinin

karsilastirilarak, hangi tedavinin maliyet-etkin oldugunun belirlenmesi amaciyla yapilmigtir.

Yontem: Calismamizda hastalar seftriakson verilen grup (n=29) ve sefuroksim verilen grup (n=36)
olmak {tizere ikiye ayrildi ve toplam 65 birim cinsiyet, yas (y1l), on tani, maliyet, antibiyotikle iliskili
hastanede kalma siiresi (giin) ve ilaglarin hastay1 tedavi etmedeki basar1 durumlar1 agisindan incelendi.
Hastalarin hastanede kalma siiresi boyunca hastaneye olan toplam maliyetleri alindi. ilaglarm
etkinligini 6lgmede, hastalarin antibiyotikle iliskili hastanede kalma siireleri dikkate alindi ve her iki
ilacin hastay1 tedavi etmedeki basar1 durumu maliyetlerinin geometrik ortalamasina dayanarak

maliyet-etkinlik oranlar1 karsilagtirildi.

Sonug: Karar analizi sonuglarina gore seftriaksonun maliyet-etkinlik oran1 373,77 TL ve sefuroksimin
maliyet-etkinlik orant 415,95 TL bulundu. Bu sonug, seftriakson ile sefuroksimin her bir basarili
tedavi sonucunu elde etmenin maliyetleri arasinda 42,18 TL ‘lik bir fark oldugunu gostermektedir.
Sonug olarak, 1-15 yas grubu yatan ¢ocuk hastalarda toplum-kdkenli pndmoni tedavisinde kullanilan
seftriaksonun, sefuroksime gore yiiksek basari orani, daha kisa antibiyotikle iligkili hastanede kalma

stiresi ve diisiik maliyet-etkinlik orani ile daha maliyet-etkin bir tedavi oldugu belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Maliyet-Etkinlik Analizi, Pndmoni, Seftriakson, Sefuroksim
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iKi PARALEL DENEY TASARIMINDA HiPOTEZ YARGILAMASINA GORE ORNEKLEM
SAYISI HESAPLARI

Alev Bakar', Piar Ambarc10glul, Ozge Karademir', Mustafa Senocakl

'Istanbul Universitesi, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim ABD

alevbakir@yahoo.com

Amagc: Belli bir toplumdan alinan ve toplumu ifade ettigi varsayilan orneklem i¢in 6rneklem sayisi
hesabi, caligmanin dizayni1 goz oniine alinarak hesaplanmaktadir. Farkli caligma dizaynlarina ait farkl
orneklem hesaplar1 bulunmakla birlikte ayni ¢alisma dizayninda hipotez yargi yorumlamasinin
farkliliklart i¢in de farkli hesaplama yontemleri bulunmaktadir. Her vakanin sadece bir grupta yer
aldig1 randomize dizayn ile tamamlanan “Paralel Dizayn Ornekleme” temel alinarak yiiriitiilmek
istenen bir ¢aligma, iki grubun birbirine denk mi (equality), biri birinden diisiik olmama/iistiin olma mi1
(non-inferiority/superiority) ya da birbirine esdeger mi (equivalence) olup olmama yargisi i¢in farkl

orneklem sayilarina sahip olabilir.

Yontem: Xj vakasi, i hangi gruptan i=1,2 ve j=1,2....... n seklinde j. kisi oldugunu belirtiyorsa,
belirlenmis bir giivenilirlik ve gili¢ ile 1. ve 2. grubun ortalamalar1 farkinin sifir olup olmama, bir
degerden kiigiik esit olup olmama ya da biiylik esit olup olmama durumunun 6rneklem sayisi (n)

hesaplanmasi.

Bulgular: Bu kosullarda gergeklestirilen 3 tip farkli hipotez yargilama grubunun farkli formiillerle
hesaplandigr ve Orneklem sayilarinin farkli ¢iktigr goriilmiistiir. Bu hipotezler dogrultusunda n
orneklem sayilari, %95 giivenilirlik ve %80 giic ile p;1=%60 ve p,=%80 ayrica farkin £=0,20 ve hata
paymin 6=0,10 oldugu ayrica her iki grubun orneklem sayilarinin esit olmasi varsayimlari ile
hesaplanmig ve sirasiyla; denklik i¢in 78 kisi, diisilk olmama igin 27 kisi, {istlin olma i¢in 246 kisi ve

esdegerlilik i¢in 341 kisi olarak hesaplanmugtir.

Sonug: Farkli ¢alisma dizaynlarinda Orneklem hesabindaki bu farklilik sonug¢ yargilarimizin
giivenirliligi ve giicii agisindan 6nem tasimaktadir, dolayisi ile 6rneklem hesabinda formiiliin, hipotez

yargisina uygun olarak secilmesi titizlik isteyen bir durumdur.

Anahtar Kelime: Orneklem hesab1, Paralel deney tasarimi, Farkli hipotez yargilamalari
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VERI MADENCILIiGi ANALIZINDE KULLANILAN YONTEMLERDEN HANGILERININ
TIPTA KULLANIMI UYGUNDUR?

Setenay Oner', Canan Baydemir', Ertugrul Colak', Kazim Ozdamar'
lEski§ehir Osmangazi Universitesi, Tl 1p Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim Anabilim Dali, Eskigehir

oners@ogu.edu.tr

Tipta bilginin icerigi ve yapisal durumlart hizli bir sekilde degisim gosterir. Bu degisimde,
hastaliklarin ortaya ¢ikisinda bir¢ok degisken ve bu degiskenlere iliskin veriler 6nemli rol
oynamaktadir. Veri madenciligi, bir ¢ok analiz yontemini kullanarak verinin iligkilerini kullanarak ve
verinin ge¢mis analizlerini temel alarak ileriye yonelik tahminler i¢in karar verme modelleri

yaratmaktir.

Ortalama yasam siiresinin artmasi ile kronik hastaliklarin goriillme sikligi 6nemli diizeyde artig
gostermektedir. Bir kronik hastalik i¢in sosyal, demografik vb. gibi degiskenler dikkate alinarak,
hastaligin ortaya ¢ikmasinda etkin olan degiskenler Faktor Analizi veya Lojistik Regresyon Analizleri
ile belirlenmesi miimkiindiir. Bunun sonucunda da belirlenen bu degiskenlerin hastalik tanimlanmasi
icin kullanilacak kesim noktalar1 belirlenerek, degiskenlerin risk faktorii olarak tanimlanmasi

amaclanir.

Bu calismada, tipta kullanilan degiskene ve veri tipine gore Veri Madenciliginde kullanilan klasik
yontemlerden Regresyon Modelleri, K-En Yakin Komsuluk, Kiimeleme yontemleri ile Karar Agaglari,
Sinir Aglari, Kohonen Aglari, Bayesci Aglar, Diskriminant Analizi, Faktor Analizi, Genetik

Algoritmalar ve Temel Bilesenler Analizi yontemlerinden hangisinin kullanilabilecegi tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Veri Madenciligi, Regresyon Modelleri, K-En Yakin Komsuluk, Kiimeleme,
Karar Agaclari, Sinir Aglari, Kohonen Aglar1 Bayesci Aglar, Diskriminant Analizi, Faktér Analizi,

Genetik Algoritmalar, Temel Bilesenler Analizi
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DNA MIiKROARRAY CALISMALARINDA KNORM KORELASYON KATSAYISININ
KULLANILMASI
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lEski§ehir Osmangazi Universitesi, Tl 1p Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim Anabilim Dali, Eskigehir

canand@ogu.edu.tr

DNA mikroarray, hiicre ve dokulardaki gen ekspresyonu profillerindeki global degisikliklerin
incelenmesinde kullanilan bir teknolojidir. DNA microarray’i cam, plastik veya silikon ¢ip gibi kat1
bir ylizeye tutturularak sirali bir sekilde (array) olugturulmus mikroskobik DNA spotlaridir. Gen array
deneyleri tipik olarak farkli doku ya da kosullardaki ya da bir uygulamadan sonraki gen ekspresyon

diizeyini tayin etme amaciyla kullanilir,

Genetik verilerde ¢aligirken yiiksek boyutta veri setleri ile ¢alismak zorunda kalinir. Yiiksek boyutta
veri setleri degerlendirmelerinde biiyiik tahmin hatalar1 ve sabit olmayan varyans-kovaryans matrisi
tahminleri kaginilmazdir. Ozellikler varyans-kovaryans matrisi ve korelasyon matrisi birim sayismnin
az oldugu fakat degiskenlerin ¢ok oldugu veri yapilarinda normalden daha yiiksek ¢ikma
egilimindedir. Bu etkiyi azaltmak i¢in mikroarray ¢aligmalarinda Pearson korelasyon katsayisi yerine
Knorm Korelasyon katsayist kullanilmaktadir. Knorm Korelasyon katsayisi, genetik verilerde
satirlarda yer alan altdrneklerin ve iteratif olarak tahmin edilen varyans- kovaryans matrislerinin

kiiciiltiilmesi ve korelasyonlarin daha giivenilir olarak tahmin edilmesi amaciyla gelistirilmistir.

Knorm Korelasyon katsayisi genetik veri setlerinde (arraylerde) tekrar sayilarinin az oldugunda
Pearson korelasyon katsayisina gore daha sapmasiz, asimtotik olarak tutarli ve daha kiiclik
degiskenlige sahiptir. Knorm korelasyon katsayisi, basitge veri setindeki satirlarda yer alan

denemelerin kismi korelasyonlarinin agirliklandirilmis bigimidir.

Bu c¢aligmada DNA mikroarray calismalarinda Pearson Korelasyon Katsayisi yerine kullanilmakta

olan Knorm Korelasyon Katsayisi tanitilmigtir.

Anahtar Kelimeler: DNA, Mikroarray Caligmalari, Knorm Korelasyon Katsayisi
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GUIDELINES FOR THE DESIGN AND STATISTICAL ANALYSIS OF BIOLOGICAL
EXPERIMENTS

Mahmoud Hozayn

National Research Centre, Cairo, Egypt

m_hozien4d@yahoo.com

Abstract: It is important to design biological experiments well, to analyze the data correctly. An
appropriate statistical model properly applied to data allows experimental results to be interpreted
accurately and completely. In contrast, inappropriate or incomplete statistical designs can lead to
inaccurate, or incomplete, conclusions that may lead to misinterpretation of the results of the study.
Furthermore, the materials and methods section should describe the statistical methods used in
analyzing the results. These guidelines are provided to help scientific research workers perform their
experiments efficiently and analyze their results so that they can extract all useful information from the
resulting data. Among the topics discussed are the varying of experiments i.e., simple, factorial with
two and three factors, split and strip plot experiments. As well as factorial within split plot and split
plot within factorial experiments either these experiments designed in completely randomized (CR)
and/or completely randomized block designs (CRBD). Also will be discussed the size of the
experiment using power and sample size calculations; screening raw data for obvious errors; selecting
the suitable transformation methods using SPSS program, assumption and importance of t-test,
analysis of variance (ANOVA), simple correlation and regression, multi comparison i.e., LSD,

Duncan, Tukey New LSD testes as parametric analysis; and effective design of graphical data.

Keywords: Experimental design; Statistical analysis, Parametric and nonparametric tests
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